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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Strumien na lata 2018-2035

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Dokument zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym Ustawy
z 10.04.1997 r. ,Prawo energetyczne” (Dz. U. z 2017 r., poz. 220, Art.19).

Podstawg formalng opracowania aktualizacji dokumentu "Aktualizacja zatozeh do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Strumien na lata
2018-2035 " jest zlecenie Burmistrza Strumienia z 2.03.2018 r.

Niniejsze opracowanie zawiera zgodnie z Ustawg Prawo energetyczne oraz ww. zleceniem:

= ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

= przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

= mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

= mozliwosci stosowania srodkéow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

= zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie ze zleceniem, obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na
cel oznaczony w umowie.

Zgodnie z art. 46 oraz art.48 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
0 Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko wystgpiono do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Katowicach i Slgskiego Panstwowego Wojewoddzkiego Inspektora  Sanitarnego
w Katowicach z wnioskiem o uzgodnienie odstgpienia co do przeprowadzenia strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko dla projektu aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Strumien na lata 2018-2035”.

Zgodnie z pismem znak NS-NZ.042.30.2018 z 30.04.2018 r. Slgski Panstwowy Wojewddzki
Inspektor Sanitarny w Katowicach uznat za zasadne odstgpienie od przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla ,Projektu aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Strumien na lata 2018-
2035".
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Zgodnie z pismem znak WOO0S.410.143.2018.AB.1 z 19.04.2018 r. Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska poinformowat, iz w celu przeprowadzenia analizy uwarunkowan,
o ktérych mowa w art. 49 ustawy z dn. 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku ijego ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach
oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. z 2017, poz. 1405 ze zm.) nalezy przediozy¢
przedmiotowy projekt aktualizacji zatozen.

Opracowana ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Strumien na lata 2018 — 2035 - projekt” na podstawie art. 19 ust.
5= ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r., poz. 220) podlega
opiniowaniu przez Samorzad Wojewodztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi
gminami oraz w zakresie zgodno$ci z politykg energetyczng panstwa.

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U.
z 2017 r., poz. 220) dokumentacja wyktadana jest do publicznego wglgdu na okres 21 dni.

1.2 Charakterystyka Gminy Strumien

1.2.1 Lokalizacja

Gmina Strumien potozona jest w potudniowej Polsce, w wojewddztwie Slgskim,
w powiecie cieszynskim. Geograficznie gmina lezy w obrebie Kotliny Raciborsko-
Os$wiecimskiej, ktéra stanowi obnizenie dzielgce obszar Beskidéw i Pogérza Slgskiego, na
potudnie od Wyzyny Slgskiej i Krakowskiej. Gmina Strumien jest gming miejsko-wiejska, w jej
obrebie administracyjnym znajduje sie miasto Strumien oraz szes$¢ sotectw: Bakow,
Drogomysl, Pruchna, Zabtocie, Zabtocie Solanka, Zbytkow.

Gmina graniczy z nastepujgcymi gminami:

e gming wiejskg Chybie,

e gming wiejskg Debowiec,

e gming wiejskg Goczatkowice-Zdroj,
e gming wiejskg Hazlach,

e gming wiejskg Pawtowice,

e gming miejsko-wiejskg Pszczyna,

e gming miejsko-wiejskg Skoczow,

e gming wiejska Zebrzydowice.

Liczaca 13 049 mieszkancéw Gmina Strumien zajmuje powierzchnie 5854 ha, przez co
gestosé jej zaludnienia wynosi ok. 223 osoby/km? (GUS 2016 r.).
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Chybie

Rysunek 1-1 Lokalizacja Gminy Strumien na tle powiatu cieszynskiego

Zrédto: www.gminy.pl
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Rysunek 1-2 Mapa komunikacyjna Gminy Strumien

Zrédto: www.google.pl

Przez teren gminy przebiega Droga krajowa nr 81 relacji Katowice-Giszowiec —
Harbutowice, a takze Droga wojewodzka nr 938 relacji Pawtowice — Cieszyn oraz Droga

wojewodzka

nr 939 relacji Pszczyna — Zbytkow.

taczna dtugosc sieci drogowej na terenie Gminy Strumien wynosi 169,8 km, w tym:

drogi krajowe: 7,8 km,
drogi wojewodzkie: 9,4 km,
drogi powiatowe: 37,8 km,

drogi gminne: 114,8 km.
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1.2.2 Warunki klimatyczne

Gmina Strumien ma stosunkowo tagodny klimat. Srednia roczna temperatura wynosi
okoto 8°C, liczba dni z przymrozkami okoto 100-120, pokrywa $niezna zalega srednio przez
60-70 dni w roku. Roczna suma opaddéw wynosi okoto 760 mm, z maksimum w lipcu,
a minimum w styczniu. Dominujg wiatry potudniowo-zachodnie, a w nastepnej kolejnosci
potudniowe i potudniowo-wschodnie. Na topoklimaty lesne, rolnicze i obszaréw
zabudowanych naktada sie topoklimat dolin rzecznych skutkujgcy zastoiskami chtodnego
powietrza i mgiet, szczegdlnie na terenach przylegajgcych do Wisty.

1.2.3 Sytuacja spoteczno-gospodarcza

W niniejszym rozdziale przedstawiono podstawowe dane dotyczgce Gminy Strumien
za 2016 rok oraz trendy zmian wskaznikdw stanu spotecznego i gospodarczego w latach
1995-2016. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego
zawarte w Banku Danych Lokalnych (www.stat.gov.pl), raport z wynikéw Narodowych
Spisow Powszechnych Ludnosci i Mieszkan przeprowadzonych w 2002 i 2011 r., a takze
dane Urzedu Gminy Strumien.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wptywajgcych na rozwoj gmin jest sytuacja
demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Przyrost Iludnoéci to przyrost liczby
konsumentéw, a zatem wzrost zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno
sieciowe jak i w postaci paliw statych, czy ciektych. Z ponizszego rysunku wynika, ze liczba
ludnosci w Gminie Strumien w latach 2001-2016 wzrosta o 1 396 oséb.

13 500

13 000 —

12 500 —

12 000 —

11500 —  — ~  ~

Liczba mieszkancow

11000 —

10 500 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Rysunek 1-3 Liczba ludnosci w Gminie Strumien w latach 2001-2016
Zrédto: GUS
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Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedgcy
pochodng liczby zgonow i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore
w wyniku otwarcia zagranicznych rynkoéw pracy szczegolnie przybraty na sile, praktycznie
w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy
Strumien w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu cieszynskiego,
wojewoddztwa slgskiego oraz dla Polski.

Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielkosé | Jednostka| 'end zlat1995-
2016

Stan ludnosci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2016 r. | 13049 0s6b ?
Powierzchnia gminy 58,5 km? ?

gmina 222,9 os./km? .

powiat 243,6 0s./km? ¥ |
Gestos¢ zaludnienia 5

wojewddztwo 369,7 0s./km AV

kraj 1229 0s./km? N

gmina 0,25 % 7

powiat 0,04 % A
Przyrost naturalny

wojewodztwo -0,14 % A

kraj -0,01 % A

gmina 0,17 % 7

powiat 0,13 % A"
Saldo migracji

wojewodztwo -0,10 % A

kraj 0,00 % 2

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
2 - trend wzrostowy

Zrodto: GUS

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 223 os./km?® i jest nizsza niz dla
powiatu cieszynskiego.

Prognoza GUS przewiduje do 2035 roku zwiekszenie liczby ludnosci o 80 oso6b,
co stanowi wzrost w stosunku do stanu ludnosci z 2016 roku o 0,6%. Taki stopieh zmian jest
prawdopodobny, jednakze dotychczasowy trend zmian liczby mieszkancéw wskazuje na
wiekszy wzrost liczby ludnosci.

W dalszej analizie trend oparty o prognozy GUS przyjeto jako pasywny (najbardziej
niekorzystny) scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz A).

W scenariuszu aktywnym (Scenariusz C) przyjeto, ze liczba ludnosci bedzie sie
zwiekszac zgodnie z trendem z ostatnich lat. Natomiast wariant umiarkowany (Scenariusz B)
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okreslono jako srednia ze scenariuszy A oraz C. Wszystkie scenariusze przedstawiono na
ponizszym rysunku.

16000
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12000 /
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Liczba mieszkancow
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4000 T T T T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

dotychczas

= aktywny - wg trendu z ostatnich lat

- miarkowany - Srednia ze scenariuszy pasywnego i aktywnego
e nasywny - prognoza GUS

Rysunek 1-4 Prognoza demograficzna dla Gminy Strumien

Zrodio: GUS, obliczenia wtasne

W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku produkcyjnym i poprodukcyjnym ulegta
wzrostowi w stosunku do liczby ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe
starzenie sie spotecznosci gminy. Te kwestie nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow
spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz
dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2016 udziat tej grupy w catkowitej liczbie
ludnosci wynidst okoto 62,9%) wzrosta. Natomiast stosunek liczby mieszkancéw pracujgcych
w odniesieniu do wszystkich mieszkancéw w wieku produkcyjnym — na przestrzeni
omawianego przedziatu czasowego — wzrést o ok. 4%. Pozytywnym zjawiskiem jest rowniez
rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, co swiadczy o rozwoju gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Gminie
Strumien, powiecie cieszynskim, wojewddztwie Slgskim oraz catym kraju.
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Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Wskaznik Wielkosé | Jednostka | 1ol0% !
gmina 62,9 % 7
Ludnosé w wieku produkcyjnym do liczby powiat 61,1 % 7
mieszkancow ogotem wojewddztwo 61,8 % ]
kraj 61,8 % 7
gmina 16,8 % 7
Ludnos$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby powiat 20,0 % 7
mieszkancow ogotem wojewodztwo 21,4 % |
kraj 20,2 % 7
gmina 20,3 % AV
Ludnosé w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 18,9 % A
mieszkancow ogotem wojewodztwo 16,8 % AV
kraj 17,9 % A"
gmina 25,0 % 7
Liczba pracujacych w stosunku do liczby powiat 36,5 % A
mieszkancow w wieku produkcyjnym wojewddztwo 428 % AV
kraj 38,8 % AV
gmina 80,3 | I. p./1000 os. 7
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 powiat 109,9 |1 p./1000 os. ”
mieszkancow wojewodztwo | 102,5 ||, p./1000 os. 7
kraj 110,3  |I. p./1000 os. 7

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
2 - trend wzrostowy

Zrodto: GUS

1.2.3.2 Dziatalno$¢ gospodarcza

Na terenie gminy w 2016 roku zarejestrowanych byto 1 047 firm. W ciggu ostatnich 5 lat
liczba ta wzrosta o 127. Dane o liczbie podmiotéw gospodarczych na terenie gminy w latach
2009-2016 przedstawiono w ponizszej tabeli.

Na podstawie ponizszej tabeli i rysunku do najwiekszych grup branzowych na terenie
gminy nalezg w 2016 firmy z kategorii:

e handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajgc motocykle
(294 podmioty),

e budownictwo (131 podmiotow),

e przetwodrstwo przemystowe (127 podmiotéw).
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Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w latach 2009-

2016

Wyszczegodlnienie 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sekcja A - Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 34 31 33 34 35 30 38 42
Sekcja B - Gérnictwo i wydobywanie 1 1 1 1 2 2 2 2
Sekcja C - Przetworstwo przemystowe 99 | 120 | 125 | 128 | 121 | 123 | 127 | 127
Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie
elektryczng, gaz, pare wodna, gorgcg wode i powietrze 0 0 0 0 1 1 1 1
do uktadéw klimatyzacyjnych
Sekcja E - Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i

. . AP . 4 3 3 2 3 2 3 4
odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg
Sekcja F - Budownictwo 119 | 126 | 124 | 129 | 133 | 127 134 | 131
Se.kCJa’G - Handel hurtowy i detallc;ny; naprawa 302 | 305 274 278 284 288 290 294
pojazdéw samochodowych, wiaczajgc motocykle
Sekcja H - Transport i gospodarka magazynowa 60 63 57 60 65 65 62 58
Sekcja | - Dzialalnoé'(: zwia;ana z zakwaterowaniem i a4 43 43 42 a1 46 46 42
ustugami gastronomicznymi
Sekcja J - Informacja i komunikacja 19 19 14 15 15 11 12 16
Sekcja K - Dziatalnos$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 33 35 33 31 30 28 34 32
S.ekCJa L- D'zig’falnoéé zwigzana z obstugg rynku 9 12 13 13 13 15 18 18
nieruchomosci
Sekcja M - Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i
techniczna 41 43 41 51 55 55 58 60
Sekcja N - Dziatalnos¢ w zakresie usiug 22 | 22 22 | 23 | 24 22 30 33
administrowania i dziatalno$¢ wspierajgca
Sekqg O- AdmlnlstrQCJa pupllczna i obrona narodowa; 8 8 8 8 8 8 8 8
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne
Sekcja P - Edukacja 23 25 26 28 31 41 45 46
Sekcja Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 29 34 39 41 42 37 37 45
Sekcja R - Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywkg i 20 18 15 16 16 16 17 16
rekreacjg
Sekcje Si T - Pozostata dziatalnos¢ ustugowa,
Gospodarstwa domowe zatrudn[ajace pracovymkow; 53 54 49 55 58 57 61 72
gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i
Swiadczgce ustugi na wtasne potrzeby .

Zrodto: GUS
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Na ponizszym rysunku przedstawiono udziat liczby podmiotéw w odpowiednich sekcjach
wg PKD2007.

1200 Sekcja A
11 Sekcja B
1 Sekcja C

1000 o | mSekcjaD
B f = Sekcja E
300 __! lSekq:a F
m Sekcja G
m Sekcja H
600 - H Sekcja |
M Sekcja J
m Sekcja K
400 - | Sekcja L
M Sekcja M
m Sekcja N
200 -~ B Sekcja O
B Sekcja P
M Sekcja Q

0 - T T T T T T T M Sekcja R
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016  mSekcjeSiT

Rysunek 1-5 Udziat liczby poszczegolnych grup wg klasyfikacji PKD 2007
Zrodio: GUS

1.2.3.3 Rolnictwo i le$nictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o duzej koncentracji uzytkdw rolnych, ktére stanowig
okoto 56,8% jej powierzchni. Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntéw na obszarze
gminy zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-6 Uzytkowanie gruntéw na terenie Gminy Strumien
Zrédio: GUS

1.2.4 Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlane;j

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie gminy roznig sie wiekiem, technologig
wykonania, przeznaczeniem, w zwigzku z tym ich energochtonnos¢ jest zréznicowana.
Sposrod wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e  budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne,

e obiekty uzytecznoéci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne,
urzedy, obiekty sportowe) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celéw takich jak:
ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, klimatyzacja, gotowanie, oSwietlenie, napedy
urzagdzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie
tradycyjnym energia zuzywana jest gtdbwnie do celow ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi czynnikami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna
i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia
budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla
poszczegodlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na strefy pokazano na ponizszym
rysunku.
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+ Koszalin

strefa I

strefa Vv

Minimalna temperatura
zewnetrzna danej strefy
klimatycznej:

| strefa (-16 C),
e Il strefa (-18°C),
e Il strefa (-20°C),
e IV strefa (-22°C),
e Vstrefa (-24 C).

strefa I: -16°C
strefa II: -18°C

strefa III: -20°C
strefa IV: -22°C strefa IV
strefa V: -24°C strefaV :

Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne
Zrédto: http://www.jak-zrobic-dom.pl/

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartos¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢é to minimalna
powierzchnia Scian zewnetrznych i ptaski dach;
usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego
— mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami
opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otworéw
w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowaé strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;
stopien ostoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;
rozwigzania wentylacji wnetrz;

Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii

gruntu.

Ponizszy rysunek ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy

ochrony cieplnej budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna

poprawa parametréw energetycznych nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze

sie z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie
mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Zrodto: KAPE

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego
zuzycia energii uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podzial budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, KWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
Srednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20
Zrédto: KAPE

1241 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Strumien mozna wyrézni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy
mieszkaniowej: jednorodzinng, wielorodzinng oraz rolniczg zagrodowg. Dane dotyczace
budownictwa mieszkaniowego opracowano w oparciu o informacje GUS do roku 2016 oraz
Narodowy Spis Powszechny 2002 oraz 2011.
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Na koniec 2016 roku na terenie gminy zlokalizowane byty 4 003 mieszkania o tgcznej
powierzchni uzytkowej 407 588 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkanca wyniést 31,2 m? i wzrést w odniesieniu do 1995 roku
0 9,3 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 101,82 m? (2016 rok)
i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o 20 m?/mieszkanca. Rosngce wskazniki zwigzane
z gospodarka mieszkaniowg stanowig pozytywny czynnik Swiadczacy o wzroscie jakosci
zycia spotecznosci gminy i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu
zycia w nastepnych latach. W tabeli 1-5 i 1-6 zestawiono informacje na temat zmian
w gospodarce mieszkaniowej.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995-2016 dotyczgca Gminy Strumien

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku w danym roku
Rok Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Powierzchnia uzytkowa
sztuk m? sztuk m?
1995 | 3042 248 866 23 3481
1996 | 3055 250 409 13 1543
1997 | 3076 252 960 21 2 551
1998 | 3119 258 865 43 5905
1999 | 3152 263 873 33 5008
2000 | 3191 270 004 39 6 131
2001 | 3214 273 606 25 3697
2002 | 3494 314 622 47 6 978
2003 | 3566 325 263 73 10 739
2004 | 3602 330 378 46 6 429
2005 | 3633 334 677 35 4 587
2006 | 3674 340 818 41 6 141
2007 | 3723 348 474 50 7 786
2008 | 3768 354 660 47 6 506
2009 | 3804 359 422 36 4762
2010 3752 371 076 32 4448
2011 3777 375010 28 4417
2012 | 3812 379 864 37 5150
2013 | 3861 387 289 53 7 935
2014 | 3920 395972 60 9 027
2015 | 3969 402 773 52 7 252
2016 | 4003 407 588 36 4 965

Zrédto: GUS
Na terenie gminy wystepujg gtownie zabudowania jednorodzinne. Sg to obiekty
wznoszone w duzej czesci (ok. 50%) przed rokiem 1978, a wiec w technologiach

odbiegajgcych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standardéw (przyjmuje
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sie, ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagaja

termomodernizacji).

Podstawowe wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej przedstawiono w ponizsze;j

tabeli.

Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

. . 24 Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ | Jednostka | ;495 5016
gmina 69,6 m2pow.uz/ha .
B ) o powiat 76,3 m?pow.uz/ha .
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej — 5 -
wojewodztwo 100,4 m“pow.uz/ha 7
kraj 33,7 m?pow.uz/ha .
gmina 31,2 m?/osobe 7
. _ o _ _ . powiat 31,3 m?/osobe 7
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca — 5
wojewddztwo 27,2 m?/osobe 7
kraj 27,4 m?/osobe 7
gmina 101,8 m?/mieszk. 7
. _ o _ powiat 91,6 m?/mieszk. 7
Srednia powierzchnia mieszkania — T
wojewddztwo 70,7 m?/mieszk. 7
kraj 73,8 m?/mieszk. 7
gmina 3,3 0s./mieszk. A
) , ) ) powiat 2,9 0s./mieszk. A"
Liczba oséb na 1 mieszkanie — -
wojewddztwo 2,6 0s./mieszk. A"
kraj 2,7 0s./mieszk. A
gmina 66,7 szt. 7
Liczba oddanych mieszkarn w latach 1995-2016 na 1000 | powiat 78,2 szt. ?
mieszkancow wojewodztwo 41,3 szt. r
kraj 68,6 szt. 7
gmina 21,7 % 7
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2016 w powiat 22,9 % ?
catkowitej liczbie mieszkan wojewodztwo 10,8 % y |
kraj 18,5 % 7
gmina 144,2 m?/mieszk. 7
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w latach | powiat 122,6 m?/mieszk. 2
1995 - 2016 wojewddztwo 123,0 m?/mieszk. r
kraj 100,7 m?/mieszk. 7
Zrédio: GUS

Liczbe mieszkan i budynkow wybudowanych w poszczegolnych okresach w catej gminie
pod wzgledem liczby mieszkan oraz budynkéw przedstawiono na rysunku 1-9.
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Rysunek 1-9 Struktura wiekowa budynkéw wg liczby mieszkan i budynkéw w Gminie
Strumien

Zrodto: GUS, obliczenia wiasne

Stan zasobow mieszkaniowych w Gminie Strumien odzwierciedla sytuacje wojewddztwa
Slgskiego. W catej gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty sie¢ wraz
z uptywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatow budowlanych oraz wymogow
normatywnych. Poczgwszy od najstarszych budynkéw, w ktdérych zastosowano mury
wykonane z cegty oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczgc na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegréod budowlanych materiatami
termoizolacyjnymi. Zwraca takze uwage duzy udziat mieszkan wzniesionych w latach 1945-
1970.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdéw mieszkaniowych w gminie mozna
stwierdzi¢, ze duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujgce sie czesto ztym
stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czesciowo brakiem instalacji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Nalezy dazy¢ do stymulowania i zachecania do oszczedzania energii w budynkach
mieszkalnych, co moze odbywac¢ sie za pomocg uswiadamiania spoteczenstwa, prowadzgc
akcje promujgce efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych spotkan,
przedstawianie problemdéw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy). Wsparcie w tym
zakresie moze stanowi¢ np. utworzenie Punktu Informacyjnego w Urzedzie Gminy. Warto
réwniez wykorzystywa¢ inne formy wsparcia z uwzglednieniem dotacji np. do zakupu
ekologicznych zrédet ciepta.
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Rysunek 1-10 Udziat liczby mieszkan z piecami w poszczegolnych grupach wiekowych

Zrodio: GUS, obliczenia wtasne

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje o administratorach zasobéw
mieszkaniowych na terenie Gminy Strumien (na podstawie uzyskanych ankiet, ktére
otrzymali administratorzy obiektéw mieszkaniowych dziatajgcych na terenie Gminy
Strumien).

Tabela 1-7 Wykaz administratoréow budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy Strumien

Nazwa Adres

Spdtdzielnia Mieszkaniowa w Strumieniu Kolejowa 8, Strumien
Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Londzina 58, Strumien
Zarzad Wspdlnot Mieszkaniowych Gtéwna 123, Pruchna
Zarzadzanie Nieruchomoéciami s.c. Maria Gandor Krystyna Gatuszka Fabryczna 9, Skoczéw
Wspdlinota Mieszkaniowa Drogomysl Gtéwna 22 Gtéwna 22, Drogomysl
Wspdlnota Mieszkaniowa Strumien 1 Maja 40 1 Maja 40, Strumien
Zgromadzenie Sidstr Szkolnych de Notre Dame 1 Maja 12, Strumien

Zrédio: ankietyzacja
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1.2.4.2 Obiekty uzytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na obszarze gminy znajdujg sie budynki uzyteczno$ci publicznej o zrdéznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Wykaz obiektéw nalezagcych do Gminy
Strumien przedstawiono w zatgczniku 1 do niniejszych Zatozen.

1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

Na terenie gminy dziatalno$¢ prowadzg przedsiebiorstwa handlowe, ustugowe oraz
produkcyjne. Do wiekszych firm z terenu Gminy Strumien nalezg m.in.:

o Zaktad Wyrobéw Metalowych STRUMET Sp. z o0.0.,

e DENAR Sp.zo.0,,

e Nadgob PHU,

e Wesob Sp. z 0.0,

e Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe NOVEX Izabela Nowak,
e Przedsiebiorstwo Produkcji i Ustug Rynkowo-Eksportowych POLDE sp. z 0.0.,
e BEF HOME POLSKA Sp. z o.0.

Szczegotowe dane o podmiotach gospodarczych na podstawie GUS przedstawiono
w rozdziale 1.2.3.2.

W ponizszej tabeli przedstawiono powierzchnie zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej na terenie Gminy Strumien.

Tabela 1-8 Wykaz powierzchni zwigzanej z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej na
terenie Gminy Strumien

Powierzchnia
Rodzaj podmiotu

2

m
osoby prawne 75 690,84
osoby fizyczne 99 668,02

Zrédto: Urzad Gminy Strumien
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2. Ocena stanu istniejgcego zapotrzebowania na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Opis ogdlny systemodw energetycznych gminy

Wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych dla srodowiska
rodzajow dziatalnosci cztowieka. Wynika to zaréwno z ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak
i z istoty przemian energetycznych, ktorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania
do potrzeb odbiorcéw.

Gmina Strumien podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka sie z szeregiem problemow
technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach jej
funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka
energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem
i gospodarowaniem na terenie gminy zapewniajgc bezpieczenstwo i réwnos$¢ dostepu
zasobow.

2.2 Lokalna polityka energetyczna Gminy Strumien

Przez lokalng polityke energetyczng nalezy rozumie¢ dazenie do realizacji zadan oraz celow

przedstawionych w niniejszym opracowaniu, a ukierunkowanych na podstawowe zadania,

postawione przed Gming Strumien do realizacji poprzez zapisy zawarte w Ustawie - Prawo

energetyczne.

Zadania te w zakresie planowania energetycznego zostaty prawnie przypisane gminie

w Ustawie - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku. Artykut 18 ww. ustawy

okresla, ze do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto

i paliwa gazowe nalezy:

e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy,

e planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy,

e finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie
gminy,

e planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

e ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub chfodniczych na obszarze

gminy.

W ogodlnych metodach planowania rozréznia sie nastepujgce etapy:
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D ocena przysztych warunkow dziatania,

(2) wyznaczenie celdow ogolnych i szczegdtowych,

3) sformutowanie programow dziatania i ich ocena poréwnawcza,

(4) wybor programu — sposobu osiggniecia celow.

W planowaniu energetycznym mamy najczesciej do czynienia z trzema uniwersalnymi celami
w zaopatrzeniu podmiotéw gospodarczych i spoteczenstwa gminy w energie do roku 2030.

Sa to:

(2) Podniesienie jakosci powietrza,

2) Bezpieczenstwo energetyczne,

3) Akceptacja spoteczna dziatan gminy w zakresie energetyki w tym tworzenie
warunkow dla zdrowego zycia mieszkancéw, solidarnosé na rzecz warunkéw zycia
przysztych pokolen.

Niektére cele wynikajg z uwarunkowah zewnetrznych, np. polityki energetycznej

i sSrodowiskowej Unii Europejskiej i Polski. Sg wiec one niejako wymuszone prawnie

np. standardy emisji zanieczyszczen powietrza czy wielkosci zaoszczedzonej energii przez

jednostki sektora publicznego. Niektére zas sg celami lokalnymi wynikajgcymi z koniecznosci
poprawy stanu istniejacego i potrzeb rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy.

Wszystkie jednak majg wptyw na koszty zaopatrzenia gminy w energie. Wielkosci celow
szczegb6towych muszg byé przyjmowane rozwaznie, na zasadach rozsgdnego kompromisu
miedzy poziomem technicznego bezpieczenstwa energetycznego (rezerwowanie zrodet
energii i sieci energetycznych, awaryjna rezerwa mocy wytwoérczych i przesytowych, itp.)
a kosztami zaopatrzenia w energie, ktére obcigzg lokalne podmioty gospodarcze
i spoteczenstwo. To samo dotyczy jakosci srodowiska, gdyz coraz czystsze otoczenie
(ponadstandardowa jako$¢) na ogét kosztuje wiece).

Istnieje wiele opcji technicznych (urzgdzenia wytwarzania, przesytu i uzytkowania energii),
opcji paliwowych (wegiel, gaz ziemny i ciekly, produkty ropopochodne, odnawialne zrodtfa
energii) i opcji finansowych (instrumenty finansowe), ktére moga zapewni¢ przyszte (krétko-
i dlugoterminowe) zaopatrzenie w energie.

Planowanie energetyczne ma wiec doprowadzi¢ do wyboru takiego scenariusza

zaopatrzenia w energie, ktéry ma najnizsze koszty i aktywizuje lokalng gospodarke.

Jezeli do tego uwzglednimy:

e duzg niepewnosc¢ przysztego otoczenia lokalnych systemow energetycznych (ceny paliw
i energii, wptyw rynkowych mechanizméw takich jak ceny pozwolen na emisje
zanieczyszczen, przychody ze sprzedazy Swiadectw energii i wkrotce z 0szczednosSci
energii),

e dynamicznie powstajgce nowe uregulowania prawne (pakiet klimatyczno-energetyczny),
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e Swiadomos$é, ze dzisiaj podjete inwestycje i inne przedsiewziecia energetyczne bedg
funkcjonowac w okresie zywotnosci urzadzen (nieraz do 40 — 50 lat, ale prawdopodobnie
w innych warunkach technologicznych, prawnych i ekonomicznych)

to widac¢, ze zadanie planowania energetycznego postawione przed gminami nie jest fatwe.
Tym bardziej potrzebne jest profesjonalne podejscie do opracowania planéw i wdrozenie
procedur monitorowania realizacji oraz okresowej aktualizacji planow.

2.3 Systemy energetyczne

2.3.1 Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych
grup odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania
poszczegodlnych nosnikow energii i paliw. Zostat przeprowadzony dla roku 2017.

Wielkos¢ rynku energii (energia finalna zuzywana przez odbiorcéw zlokalizowanych na terenie
gminy) wynosi ok. 144 GWh/rok (518 TJ/rok). Udziat poszczegdinych odbiorcéw
w zapotrzebowaniu na energie przedstawia sie nastepujgco:

H 0,4%

= 27,3%

H 2,2%

H 70,1%

B Gospodarstwa domowe i rolne W Uzytecznos¢ publiczna

 Handel, ustugi, przedsiebiorstwa H Oswietlenie ulic

Rysunek 2-1 Udziat poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2017 roku
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Odbiorcami energii w Gminie Strumieh sg gtownie gospodarstwa domowe i rolne (70,1%
udziatu w rynku energii), a w nastepnej kolejnosci handel, ustugi, przedsigbiorstwa (27,3%)
oraz obiekty uzytecznosci publicznej (2,2%) i oswietlenie uliczne (0,4%).

Wielkos¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz
ciepto dla przedsiebiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto
62,9 MW, w zapotrzebowaniu energii 327,8 TJ/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcow w rynku
ciepta przedstawia sie nastepujgco:

W 22,6%

m 2,7%

B Mieszkalnictwo M Uzytecznos¢ publiczna B Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-2 Udziat poszczegélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na moc cieping
w 2017 roku
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5 19,2%

H 2,2%

H 78,6%

B Mieszkalnictwo M Uzyteczno$¢ publiczna = Handel, ustugi, przedsiebiorstwa

Rysunek 2-3 Udziat poszczegdélnych grup odbiorcéw w zapotrzebowaniu na ciepto
w 2017 roku

Strukture zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
c.w.u., oswietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na os$wietlenie)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2-4 oraz 2-5). Dane bilansowe
przedstawiono rowniez tabelarycznie (tabela 2-1 do 2-2).

0,3%

3,0%

23,2% 46,1% m wegiel

B drewno

W olej opatowy

M energia elektryczna
0,5% B Gaz LPG

M gaz ziemny

I ciepto sieciowe
m OZE

7% 4,2%

Rysunek 2-4 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele acznie w Gminie
Strumien w 2017 roku
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24,4%

5,0%
0,1%

0,1%

3,6%

m wegiel

B drewno

M energia elektryczna

57,8%

M propan - butan

Holej

M gaz ziemny

I ciepto sieciowe
m OZE

Rysunek 2-5 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie
pomieszczen, c. w. u., cele bytowe, technologia) w 2017 roku

Tabela 2-1 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Gminy Strumien na moc

Powierzchnia

Zapotrzebowanie Gminy Strumien na moc

Lp.| Wyszczegolnienie uzytkowa | potrzeby | Potrzeby | Potrzeby | Potrzeby ?)Ltjrr;]:b
grzewcze | c.w.u. | bytowe | elektr. P
cieplnych
m? MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo 413 809 38,69 5,38 2,93 5,16 47,0
o | Uzytecznose 20 426 1,43 0,16 0,08 0,31 1,7
publiczna
3 | Handel, ustug, 123 520 12,33 1,37 0,49 7,78 14,2
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 0,11
SUMA 557 755 52,5 6,9 3,5 13,4 62,9
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Tabela 2-2 Zestawienie zapotrzebowania Gminy Strumien na energie¢

Zapotrzebowanie Gminy Strumien na energie
Powierzchnia =
Lp. | Wyszczegélnienie | uzytkowa | potrzeby |Potrzeby |Potrzeby | Potrzeby o?rr?:b
C.o0. C.W.Uu. | bytowe elektr. P
cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo 413 809 196 066 49 017 12 570 9418 257 653
o | Uzytecznose 20 426 6 324 703 230 524 7 257
publiczna
3 |Handel, ustugi, 123 520 48365 | 12091 | 2470 | 14117 | 62927
przedsiebiorstwa
4 | Oswietlenie ulic 477
SUMA 557 755 250 756 61 810 15 270 24 536 327 836
Tabela 2-3 Bilans paliw i energii dla Gminy Strumien za rok 2017
Lp. Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie
1 LPG Mg/rok 53,3
2 wegiel Mg/rok 10 334
3 drewno Mg/rok 2275
4 | olej opatowy m*/rok 596,2
5 OZE GJ/rok 1529
6 energia el. MWh/rok 24 536
7 ciepto sieciowe GJ/rok 15 315
8 gaz sieciowy m>/rok 3433 378

2.3.2 System cieptowniczy

23.2.1

Informacje ogdine

Na terenie Gminy Strumien wytwarzaniem oraz obrotem ciepta zajmuje sie Spotdzielnia
Mieszkaniowa w Strumieniu, zwana dalej SM Strumien. Przedsiebiorstwo, oprécz obstugi
nieruchomosci, zasila w ciepto sieciowe budynki mieszkalne, budynki uzytecznosci publicznej
oraz pozostate.

2.3.2.2 Zrodia i sieci

Zrédtem zasilajgcym w ciepto odbiorcow na terenie Gminy Strumien
zlokalizowana przy ul.

charakterystyke zrodet SM Strumien zasilajgcych teren gminy.
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Tabela 2-4 Charakterystyka zrodet ciepta SM Strumien zasilajgcych teren Gminy

Strumien

DANE DOTYCZACE WYTWARZANIA CIEPLA

Wyszczegdlnienie

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Strumieniu

Strumien, ul. Kolejowa 8

Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodta ciepta:

Typ
kotta/urzgdzenia

Kociot wodny KRM 2,9 MW firmy ,Fabryka Kottdéw SEFAKO S.A.” — 2 szt. pracujgce
naprzemiennie

Rodzaj paliwa

miat energetyczny klasy 23 MJ/kg

Moc nominalna

. 2x2,9 MW
cieplna
Sprawnosc 70%
nominalna

Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza:

Odpylanie Multicyklony MGK-12

Sprawnosé

0
odpylania 88%

Odsiarczanie -

Sprawnosé
odsiarczania

Wysokosci

. 60 m
kominéw

Zrodio: SM Strumien

Tabela 2-5 Emisja zanieczyszczen i zuzycie paliw SM Strumien w 2017 r. —
pojedynczy kociot 2,9 MW

Wartos¢ srednia uzyskanych

Wyszczegolnienie Jednostka pomiaréw
Dwutlenek siarki (SO2) kg/h 1,393
Dwutlenek azotu (NOy) kg/h 0,470
Tlenek wegla (CO) kg/h 1,969
Dwutlenek wegla (COy) kg/h 316,100
B(a)P ka/h 0,00000267
sadza kg/h 0,043
pyt kg/h 0,227
llos¢ zuzytego paliwa Mg/rok 11353
llos¢ zuzytej energii elektrycznej MWh/rok 238,5

Zrodto: SM Strumien

Na terenie Gminy Strumien znajduje sie fgcznie 3,697 km sieci cieptowniczej oraz 8 weztow
cieplnych. W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe informacje dotyczgce sieci oraz
weziow.
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Tabela 2-6 Podstawowe dane dotyczace sieci cieptowniczej na terenie Gminy Strumien

tacznie w tym preizolowane straty przesylowe ciepta
Rok
km km %
2015 2,072 1,625 11
2016 2,072 1,625 16
2017 2,072 1,625 18

Zrodio: SM Strumien

Tabela 2-7 Liczba weztéw cieplnych na terenie Gminy Strumien

Grupowe Indywidualne
Rok
szt. szt.
2015 8 -
2016 8 -
2017 8 -

Zrodio: SM Strumien

2.3.2.3 Odbiorcy i zuzycie ciepta sieciowego

Obrotem ciepta sieciowego na terenie gminy rowniez zajmuje sie SM Strumien.
W ponizszych tabelach przedstawiono informacje dotyczgce zuzycia oraz mocy zamoéwionej
przez odbiorcow ciepta sieciowego na terenie Gminy Strumien.

Tabela 2-8 Liczba odbiorcow ciepta sieciowego w poszczegoélnych grupach w latach

2015-2017
Liczba odbiorcéw ciepta sieciowego w poszczegoélnych grupach w latach, szt.
Grupa odbiorcow 2015 2016 2017
szt. szt. szt.
Gospodarstwa domowe 265 265 265
Uzytecznosc¢ publiczna 5 5 5
Pozostali odbiorcy 2 2 2
RAZEM 272 272 272

Zrédio: SM Strumien
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Tabela 2-9 llos¢ ciepta dostarczanego odbiorcom w poszczegdélnych grupach w latach

2015-2017
llos¢ ciepta dostarczonego odbiorcom w poszczegdélnych grupach w latach, GJ
Grupa odbiorcow 2015 2016 2017
GJ GJ GJ

Gospodarstwa domowe 11 285,3 11 507,4 11 695,2
Uzytecznos$c¢ publiczna 3098,7 32444 3429,12

Pozostali odbiorcy 644,5 676,4 722
RAZEM 15 028,5 15 428,2 15 846,3

Zrodto: SM Strumien

Tabela 2-10 Dane dotyczace mocy zaméwionej w latach 2015-2017

llo§¢ mocy zamowionej w poszczegolnych latach, MW
Grupa odbiorcow 2015 2016 2017
MW MW MW
Gospodarstwa domowe 1,87 1,87 1,87
Uzytecznosc¢ publiczna 0,995 0,845 0,845
Pozostali odbiorcy 0,1 0,1 0,1
RAZEM 2,965 2,815 2,815
Zrodto: SM Strumien
Uzytecznosc Pozc.>staI|
. odbiorcy
publiczna
0,74%

1,84%

Gospodarstwa
domowe
97,43%

Rysunek 2-6 Struktura liczby odbiorcéw ciepta sieciowego w 2017 r.
Zrédio: SM Strumien

Zdecydowang wiekszos¢ odbiorcow ciepta stanowig gospodarstwa domowe. Znacznie mniej
odbiorcéw nalezy do grup uzytecznosci publicznej oraz pozostatych.
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. 3 Pozostali
Uzytecznos¢ odbiorcy
publiczna 4,56%

21,64%

Gospodarstwa
domowe
73,80%
Rysunek 2-7 Struktura sprzedazy ciepta sieciowego w 2017 r.
Zrédio: SM Strumien

Gtéwnym odbiorcg ciepta sieciowego jest grupa gospodarstw domowych, ktéra stanowi ok.
74% catkowitej sprzedazy. Do grupy uzytecznos$¢ publiczna sprzedawane jest ok. 22%
ciepta, natomiast pozostali odbiorcy zuzywajg ok. 5% ciepta sieciowego SM Strumien.

16 000

14 000 -

12 000 -

10000 -

m Gospodarstwa domowe
8000 -

B Uzytecznos$c¢ publiczna

6000 - B Pozostali odbiorcy

sprzedaz ciepta sieciowego, GJ

4000 -

2000 -

2015 2016 2017

Rysunek 2-8 Sprzedaz ciepta sieciowego w latach 2015-2017
Zrodto: SM Strumien

Roczna sprzedaz ciepta w SM Strumien w latach 2015-2017 wzrasta (z ok. 15 TJ
do ok. 15,8 TJ).
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2.3.2.4 Plany rozwojowe dla systemu cieptowniczego na terenie gminy

Jak informuje SM Strumien, Gmina Strumien przez najblizsze cztery lata planuje
wymiane 447 mb sieci cieptowniczej z technologii kanatowej na technologie preizolowana,
w tym réwniez planowana jest przebudowa czesci technologicznej zwigzanej z modernizacjg
uktadu pompowo-hydraulicznego wyprowadzenia energii cieplnej z cieptowni.

Ponadto planuje sie budowe ukiadu dotyczgcego dodatkowego zrodta energii
elektrycznej, jakie stanowi¢ bedzie instalacja PV.

W chwili obecnej Gmina Strumieh nie ma sprecyzowanych planéw co do realizacji
inwestycji po roku 2022 r.

Koszt zadania szacuje sie na 1 549 000,00 zt brutto.

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien przewiduje
sie w realizacje nastepujgcych dziatan:

e Modernizacja kottowni w Strumieniu wraz z przebudowg sieci cieptowniczej.

2.3.3 System gazowniczy
2.3.3.1 Informacje ogdlne

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej $redniego, podwyzszonego
Sredniego oraz wysokiego cisnienia na terenie Gminy Strumien jest Polska Spétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu (PSG).

Oddziat w Zabrzu (dawniej Gornoslgska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.) rozpoczat
dziatalnos¢ 1 lipca 2013 roku. Przeksztatcenie spotki w oddziat byto rezultatem konsolidacji
obszaru dystrybucji Polskiego Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A., w efekcie ktorej
sze$¢ spotek gazownictwa zajmujgcych sie dystrybucjg gazu ziemnego w Polsce zostato
potgczonych w jedng spoétke ogdlnopolska.

PSG Oddziat w Zabrzu dostarcza gaz do blisko 1,3 mIn odbiorcéw na obszarze
wojewodztwa $lgskiego i opolskiego oraz 41 gmin wojewddztwa matopolskiego, 5 gmin
wojewodztwa tédzkiego i 3 gmin wojewoddztwa swietokrzyskiego.
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| PSGOddziat
. wGdansku

el
. | |

' PSG
* wPoznaniu -
] - - //'
! C i
PSG Oddziat ‘
we Wroctawiu.

PSG Oddziat
w Zabrzu

oddzla'f'y PSG 'sp.' 20.0

PSG Oddziat
w Warszawie

PSG Oddziat
w Tarnowie

Rysunek 2-9 Schemat funkcjonowania oddziatéow PSG w Polsce
Zrodto: www.psgaz.pl

Na podstawie informacji PSG Oddziat w Zabrzu, na obszarze Gminy Strumien
Zlokalizowana jest sie¢ gazowa wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia o sumarycznej
dlugosci ok. 215 km. Liczba czynnych przytgczy gazowych wynosi 2 275 szt. W ponizszej
tabeli przedstawiono informacje na temat infrastruktury gazowej na terenie Gminy Strumien.

Tabela 2-11 Infrastruktura gazowa na terenie Gminy Strumien

Wyszczegolnienie Jedn. | 2015r. 2016 . 2017 r.
Dtugosc¢ sieci gazowej z przytgczami ogdtem m 212 366 214 532 215135
Dtugosc¢ sieci wysokiego ci$nienia bez przytgczy m 516 516 503
Dtugos¢ sieci $redniego cisnienia bez przytgczy m 150 917 152 668 153 065
Dtugos¢ sieci niskiego cisnienia bez przytgczy m 5 507 5 507 5507
Przytgcza gazowe szt. 2238 2238 2275
w tym do budynkéw mieszkalnych Szt. 2 157 2 157 2192
Dtugosé przytgczy gazowych m 55 426 55841 56 060
w tym $/c m 52 323 52 738 52 915
w tym n/c m 3103 3103 3145
Stacje gazowe | stopnia:
Drogomysl, ul. Debina Q=3000 m?/h, rok prod. 1991, stan szt. 1 1 1
techniczny — dobry
Stacje gazowe Il stopnia:
Strumien, ul. Mtynska Q=1600 m3n/h, rok prod. 1991, stan szt. 1 1 1
techniczny — dobry
Stacje gazowe Il stopnia: szt 1 1 1

Strumien Londzina Q=500 m>/h, stan techniczny — dobry

Zrodto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.

2.3.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe instalacji gazowych oraz sprzedaz gazu
ziemnego w podziale na poszczegolne grupy taryfowe na obszarze Gminy Strumien.
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Z przedstawionych danych wynika, ze najwiekszym odbiorcg w zakresie zuzycia gazu jeden
podmiot z grupy W-6.1. Grupe te przypisuje sie odbiorcom przemystowym o znacznym

zZuzyciu gazu.

Tabela 2-12 Liczba instalacji gazowych oraz ilos¢ sprzedanego gazu
w poszczegolnych grupach taryfowych na terenie Gminy Strumien w latach 2016-2017

2016 r. 2017 r.
Grupataryfowa - nstalacyi, szt. | Wlo8€ gazu, m® | liczba instalacji, szt. | io&€ gazu, m°

W-1.1 1228 199 001 1227 195 263
W-1.2 3 523 4 565
w-2.1 837 467 421 800 510 178
W-2.2 4 1821 3 1149
W-3.6 369 867 143 441 980 059
W-3.9 27 60 937 27 66 223

W-4 12 145 306 12 128 873
W-5.1 7 204 360 7 222 829
W-6.1 1 1200 190 1 1328 239
RAZEM 2488 2522 3146 702 3433378

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.

W 2017 r. sprzedaz gazu ziemnego wzrosta o ok. 287 tys. m® w poréwnaniu do roku

2016.
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Rysunek 2-10 Zuzycie gazu ziemnego przez odbiorcéw z terenu Gminy Strumien

w latach 2016-2017

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono procentowe udziaty poszczegodlnych grup
taryfowych odbiorcéw gazu ziemnego w zuzyciu catkowitym w 2017 roku. Dominujgcg grupg
pod wzgledem zuzycia gazu ziemnego jest grupa W-6.1.

W-1.1 W-1.2
W-6.1 0,02% W-2.1
14,86%

W-2.2
0,03%

W-5.1
6,49% Ww-4 W-3.9
3,75% 1,93%

Rysunek 2-11 Struktura sprzedazy gazu ziemnego w catkowitym zuzyciu
w poszczegolnych grupach taryfowych w 2017 roku
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.

2.3.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Jak informuje Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., aktualny Plan Rozwoju na lata
2016-2020 nie przewiduje realizacji zadan inwestycyjnych i dalej z zakresu budowy sieci.

Sie¢ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢ zrédtem gazu dla
potencjalnych odbiorcéw znajdujgcych sie na terenie objetym planem.

Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej na terenie Gminy Strumien
bedag realizowane w miare wystepowania przysztych potencjalnych odbiorcow o warunki
techniczne podigczenia do sieci gazowej i spetniajgce warunek opfacalnosci ekonomicznej.
Rozbudowa sieci gazowej jest realizowana na biezgco w miare zgtaszanych potrzeb
w ramach procesu przytgczeniowego. Gazociggi sg systematycznie kontrolowane pod
wzgledem bezpieczenstwa i na biezgco sg usuwane awarie.

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien przewiduje

sie w realizacje nastepujgcych dziatan:
e Rozbudowa sieci gazowej w ramach procesu przytgczeniowego nowych odbiorcéw.
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2.3.4 System elektroenergetyczny
2.3.4.1 Informacje ogdlne

Wiascicielem poszczegdlnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze
Gminy Strumien jest spotka TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej.

Zasieg terytorialny spotek zajmujgcych sie dystrybucjg energii elektrycznej przedstawia
ponizszy rysunek.

ENERCA -
OPERATOR SA

Rysunek 2-12 Zasieg terytorialny spétek zajmujacych sie dystrybucja energii
) elektrycznej
Zrodto: http://www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl/

Zrédtem zasilania sieci $redniego napiecia (SN) zlokalizowanej na terenie Gminy
Strumien jest stacja transformatorowa 110/15/6 kV ,GPZ Strumien”, wyposazona w dwa
transformatory 110/15/6 kV o mocy 25/16/16 MVA.

Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzno-kablowe oraz kablowe
sieci $redniego napiecia, stacje transformatorowe SN/nN i linie niskiego napiecia.

Plan sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej na
obszarze Gminy Strumien przedstawiono w zatgczniku 2.

Dodatkowo na terenie gminy zlokalizowane sg cztery stacje transformatorowe SN/nN
odbiorcow obcych.

Przez teren gminy przebiegajg takze nastepujgce odcinki linii elektroenergetycznych
220 kV, bedacych wlasnoscig Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. w Katowicach:
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¢ relacji Kopanina — Liskovec o dtugosci 275 m,

e relacji Moszczenica — Czeczott o dtugosci 240 m,

e relacji Bierun — Komorowice o dlugosci 40 m,

¢ relacji Bierun — Komorowice, Moszczenica — Czeczott o dlugosci 3 065 m,
e relacji Bujakow — Liskovec, Bierun — Komorowice o dtugosci 7 028 m,

e relacji Bujakow — Liskovec, Kopanina — Liskovec o diugosci 4 657 m,

e relacji Bujakow — Liskovec o dtugosci 180 m.

Przebieg ww. linii przedstawiono w zatgczniku 4.

Na terenie gminy znajdujg sie tgcznie 84 stacje transformatorowe SN/nN, w tym dwie
stacje eksploatowane wspolnie z odbiorcg i cztery stacje bedgce wiasnoscig odbiorcy.
Wykaz stacji przedstawiono w zatgczniku 3.

W ponizszej tabeli zestawiono dtugosci linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN
bedacych wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej zlokalizowanych
na terenie Gminy Strumien.

Tabela 2-13 Dtugosci linii napowietrznych i kablowych WN, SN i nN bedacych
wiasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej zlokalizowanych na
terenie Gminy Strumien

Napiecie Rodzaj linii Diugos¢, km
napowietrzne 11,43
WN
kablowe
napowietrzne 56,56
SN
kablowe 7,73
napowietrzne 198,84
nN
kablowe 32,19

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

2.3.4.2 (Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drog, parkow, skwerdw i innych publicznych terenow nalezy do
jednych z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.
Na terenie Gminy Strumien zainstalowanych jest tgcznie 910 opraw oswietleniowych,
w tym 5 opraw energooszczednych (LED). tgczna moc opraw to 113,47 kW.
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2.3.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszej tabeli przedstawiono dane na temat zuzycia energii elektrycznej w latach
2014-2016, uzyskane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej w podziale na
poszczegolne grupy taryfowe dla Miasta Strumien. Przedsiebiorstwo nie dysponuje danymi
dotyczgcymi liczby odbiorcow oraz zuzycia energii elektrycznej na terenach wiejskich gminy.
Zuzycie na obszarze catego Gminy Strumien oszacowano w dalszej czesci rozdziatu.

Tabela 2-14 Zuzycie energii elektrycznej w Miescie Strumien w 2015 roku w podziale
na poszczegolne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi

Klienci dystrybucyjni

Lp. Wyszczegdlnienie Zuzycie Liczba Zuzycie
Liczba odbiorcéw szt. energii odbiorcow energii
MWh/rok szt. MWh/rok
1 | Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 0 0 0 0
2 | Odbiorcy na $rednim napieciu — taryfa B 3 6 239 2 751
3 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C 123 1566
4 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa R 0 0 134 2 327
5 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa G 1327 3062
RAZEM 1453 10 867 136 3078

Zrédio: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Tabela 2-15 Zuzycie energii elektrycznej w Miescie Strumien w 2016 roku w podziale
na poszczegodlne grupy taryfowe

Klienci kompleksowi

Klienci dystrybucyjni

Lp. Wyszczegolnienie Zuzycie Liczba Zuzycie
Liczba odbiorcow szt. energii odbiorcéw energii
MWh/rok szt. MWh/rok
1 | Odbiorcy na wysokim napieciu — taryfa A 0 0 0 0
2 | Odbiorcy na $rednim napieciu — taryfa B 3 6551 2 825
3 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C 116 1628
4 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa R 0 0 138 2432
5 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa G 1335 2 967
RAZEM 1454 11 146 140 3256

Zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Tabela 2-16 Zuzycie energii elektrycznej w Miescie Strumien w 2017 roku w podziale
na poszczegodlne grupy taryfowe
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Klienci kompleksowi

Klienci dystrybucyjni

Lp. Wyszczegolnienie Zuzycie Liczba Zuzycie
Liczba odbiorcéw szt. | energii odbiorcow energii
MWh/rok szt. MWh/rok
1 | Odbiorcy na wysokim napieciu — taryfa A 0 0 0 0
2 | Odbiorcy na srednim napieciu — taryfa B 3 6 490 2 781
3 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa C 113 1864
4 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa R 0 0 139 2597
5 | Odbiorcy na niskim napieciu — taryfa G 1338 3036
RAZEM 1454 11 391 141 3378

Zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Rozktad zuzycia na $rednie i niskie napiecie rozktada sie rownomiernie. Zuzycie na

niskim napieciu wynosi ok. 51% catosci.

Odbiorcy na
niskim napieciu
—taryfy C,R, G

50,77%

Odbiorcy na
srednim
napieciu —
taryfa B
49,23%

Rysunek 2-13 Struktura sprzedazy energii elektrycznej w Miescie Strumien w 2017 r.
Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Na ponizszym rysunku przedstawiono zmiane zuzycia energii elektrycznej w miescie
w latach 2015-2017. Zuzycie charakteryzuje sie tendencjg rosnaca.
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Rysunek 2-14 Zmiana zuzycia energii elektrycznej w latach 2014-2016 na terenie
] Miasta Strumien
Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

W zwigzku z brakiem petnych danych dotyczgcych wiejskiej czesci Gminy Strumien,

dokonano oszacowania zuzycia energii elektrycznej w poszczegolnych grupach odbiorcow.
W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki dotyczgce tej kalkulacji.

Tabela 2-17 Szacowane zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Strumien dla

roku 2017
L.p. Sektor [I\:\lll\lilr;ri‘zk]

1 przemyst 7271

2 handel, ustugi, przedsiebiorstwa 6846

3 uzytecznosc¢ publiczna 524

4 oswietlenie 477

5 mieszkalnictwo 9418

6 SUMA 24 535,6

Zrédto: analizy wiasne

2.3.4.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Na podstawie informacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej
przedsiebiorstwo planuje realizacje zadan inwestycyjnych w zakresie modernizacji
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i odtworzenia majatku, a takze przytgczania nowych odbiorcow. Wykaz zadan przedstawiono

w ponizszej tabeli.

Tabela 2-18 Wykaz zadan inwestycyjnych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej na terenie Gminy Strumien

Nazwa projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Budowa potgczenia linii napowietrznych 15 kV —
domykanie ciggéw SN.

GPZ Strumien — Ochaby Debina (odg. Roztropice -
Bielowicko) do linii Lipowiec odg . Grodziec Baza
MBM.

Budowa ok 1,0 km linii napow. SN typu PAS 70 mm2 lub
kablowej 120 mm2 z zabudowa roztgcznika ster. radiowo
wg opracowanych wytycznych (likwidacja promienia zasil
11 + 5st. tr)

Budowa potgczenia linii napowietrznych 15 kV —
domykanie ciggéw SN.

GPZ Strumien — Ochaby Debina (odg. Drogomysl|
Gorka)

Budowa ok 1,0 km linii napow. SN typu PAS 70 mm2 lub
kablowej 120 mm2 z zabudowg roztgcznika ster radiowo
wg opracowanych wytycznych (likwidacja promienia zasil
8 st. tr.)

Budowa potgczenia linii napowietrznych 15 kV —
domykanie ciggéw SN.

Budowa ok 2,0 km linii napow. SN typu PAS 70 mm2 lub
kablowej 120 mm2 z zabudowa roztgcznika ster radiowo
w opracowanych wytycznych (likwidacja promienia zasil 6
st. tr.)

Modernizacja linii napowietrznej 15 kV, przebudowa
na kabel ziemny cigg GPZ Strumien Zabtocie-Przekop
relacji st. tr. 388 — st. tr. 389 cigg GPZ Czechowice
Energetyka relaciji st. tr. 389 — 0.24 (O6/R1/LS/12).

3xXUHAKXs120 mm2 dl. 4,12 km

FRELICHOW
modernizacja linii napow. nN ze st. tr. Frelichow 2 nr
22657 obw. Las

Modernizacja linii napow. nN ze st. tr. Frelichéw 2 nr
22657 obw. Las - wymiana stupdéw i przewoddéw

(ul Lesnia) (Al. 4x25) 1200 m linii gt. na AsXS 4x70+30
szt. st. ZNi E

GPZ Strumien - Zabtocie Przepompownia -Wymiana
linii napowietrznej na PAS

Budowa linii napowietrznej typu PAS - BLL T 70mm2 dt.
ok 8,3 km od stupa 21500 do stacji 22936 wraz z
odgatezieniami

GPZ Strumien - Zabtocie Przepompownia — wymiana
przewoddéw PAS

Wymiana istniejgcych przewodow typu PAS-AAsXSn na
BLL T 70mm2 dl.ok 0.7km od stupa 21582 do stupa
21588

GPZ Strumien - Zabtocie Przepompownia -Wymiana
linii napowietrznej na PAS

Budowa linii napowietrznej typu PAS - BLL T 70mm2 dl.
ok 2.6km od stacji 22766 do stacji 22763

Realizacja zabiegoéw modernizacyjnych na
urzgdzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej - SWS-2

Linia kablowa nN typu YAKXS 4x240 dI. ok. 1 km,
Linia napowietrzna nN typu AsXS 4x95 dl. ok. 13 km,

Realizacja zabiegéw modernizacyjnych na
urzgdzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej —
warunki pracy sieci NN — SWS-2

Linia kablowa nN typu YAKXS 4x240 dl. ok. 1 km,
Linia napowietrzna nN typu AsXS 4x95 dl. ok. 11 km,

B. Modernizacja i odtworzenie, istniejgcego majatku,
zwigzane z poprawg jakosci ustug i/lub wzrostem
zapotrzebowania na moc - sieci nN - RD2

Napowietrzna NN AsXSn 4x95 mm2 dl. ok. 1,0 km,

Wymiana matych przekrojow na sieci nN - SWS-1
Poprawa jakosci energii elektrycznej w sieciach nN
SWS-2

Linia napowietrzna SN 3xXUHAKXS 120 dl. ok. 0,5 km,
Linia napowietrzna SN typu 3xBLL-T 50 dI. ok. 5 km,
Linia kablowa nN typu YAKXS 4x240 dl. ok. 1 km,

STRUMIEN — OCHABY
modernizacja nieizolowanej napowietrznej linii 15 kV
na typu PAS 120.

modernizacja linii nap. 15kV relacji GPZ Strumien - RS
Ochaby Debina na typu PAS 120. Linia SN dI, ok.6,5 km

ROZLACZNIK STEROWANY RADIOWO

Linia 15kV GPZ STRUMIEN - Bgkéw- zabudowa
roztgcznika (THO), w rejonie odtgcznika 0-1392, nowe
stanowisko stupowe.

Zabudowa ROZEACZNIKA(THO) z kompl. zabezpieczen,
sterowanego drogg radiowg w odgatezieniu linii Pruchna,
w rejonie odtgcznika 0-1392, nowe stanowisko stupowe.

ROZLACZNIK STEROWANY RADIOWO

Linia 15kV GPZ STRUMIEN - Bgkéw- zabudowa
roztgcznika (THO), w rejonie odtgcznika 0-811, nowe
stanowisko stupowe.

Zabudowa ROZLACZNIKA(THO) z kompl. zabezpieczen,
sterowanego drogg radiowg w odgatezieniu linii Pruchna ,
w rejonie odigcznika 0-811, nowe stanowisko stupowe.

ROZtLACZNIK STEROWANY RADIOWO

Linia 15kV GPZ STRUMIEN - Bakoéw- zabudowa
roztgcznika (THO), w rejonie odtgcznika 0-1421, nowe
stanowisko stupowe.

Zabudowa ROZLACZNIKA(THO) z kompl. zabezpieczen,
sterowanego drogg radiowg w odgatezieniu linii Pruchna,
w rejonie odigcznika 0-1421, nowe stanowisko stupowe.
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Nazwa projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

ROZLACZNIK STEROWANY RADIOWO

Linia 15kV GPZ STRUMIEN - Bagkoéw- zabudowa
roztgcznika (THO), w rejonie odtgcznika 0-812, nowe
stanowisko stupowe.

Zabudowa ROZEACZNIKA(THO) z kompl. zabezpieczen,
sterowanego drogg radiowg w odgatezieniu linii Pruchna,
w rejonie odtgcznika 0-812, nowe stanowisko stupowe.

ROZLACZNIK STEROWANY RADIOWO

Linia 15kV GPZ STRUMIEN - Bgkéw-zabudowa
roztgcznika (THO) , w rejonie odtgcznika 0-817, nowe
stanowisko stupowe.

Zabudowa ROZEACZNIKA(THO) z kompl. zabezpieczen,
sterowanego drogg radiowg w odgatezieniu linii Pruchna ,
w rejonie odfgcznika 0-817, nowe stanowisko stupowe.

ROZLACZNIK STEROWANY RADIOWO

Linia 15kV GPZ STRUMIEN - Bakéw- zabudowa
roztgcznika (THO), w rejonie odtgcznika 0-1034, nowe
stanowisko stupowe.

Zabudowa ROZEACZNIKA(THO) z kompl. zabezpieczen
, sterowanego drogg radiowg w odgatezieniu linii Pruchna
, W rejonie odtgcznika 0-1034, nowe stanowisko stupowe.

ROZEACZNIK STEROWANY RADIOWO

Linia 15kV "GPZ STRUMIEN - Chybie"-modernizacja
ROZELACZNIKA{RPN lli S 24/400), zabudowa
sterowania radiowego

Zabudowa szafy sterowniczej i uruchomienie
telemechaniki istniejgacego roztgcznika typu RPN Ili S
24/400 nr R-2095 (PODZIALOWY pomigdzy linami
Chybie a Szotdrowka) ,na istniejgcym stanowisku
stupowym (BSW 14).

Zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Jak informujg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Oddziat w Katowicach, w planach
rozwojowych krajowej sieci przesytowej do roku 2035 przewiduje sie przebudowe linii 220 kV
Bierun — Komorowice, Moszczenica — Czeczott na linie 2x400+220 kV po trasie istniejgcej
linii z mozliwoscig odcinkdéw trasy na innym, mnie kolidujgcym terenie oraz budowe stacji
elektroenergetycznej 400/220/110 kV w sgsiedniej gminie Pawlowice.

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien przewiduje

sie w realizacje nastepujgcych dziatan:

e Modernizacja sieci elektroenergetycznej na obszarze Gminy Strumien zgodnie
z Planem Rozwoju TAURON Dystrybucja S.A.,
e Przylgczenie nowych odbiorcéw w ramach Il grupy przytaczeniowej zgodnie z Planem

Rozwoju TAURON Dystrybucja S.A.,

e Przylgczenie nowych obiektow do sieci nN.

2.4

Ocena jednostek wytworczych i sieci zdefiniowanych w prawie

energetycznym na terenie Gminy Strumien pod wzgledem
bezpieczenstwa energetycznego

2.4.1 System cieptowniczy

1. System cieptowniczy zapewnia odpowiednio wysoki poziom bezpieczenstwa zaopatrzenia

Gminy Strumien w ciepto do roku 2035 ze wzgledu na prowadzone prace modernizacyjne

zrodet i sieci. System cieptowniczy daje mozliwos¢ podigczenia do miejskiej sieci

cieptowniczej nowych odbiorcow, co wptynie korzystnie na stan srodowiska.
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2. Stan techniczny infrastruktury cieptowniczej mozna uzna¢ za zadawalajgcy, gdyz w pemi
zaspakajajg one potrzeby cieplne odbiorcow.

3. Istnieje dos¢ wysokie bezpieczenstwo energetyczne z punktu widzenia zasilania zrédet
ciepta, wynikajgcego z wykorzystania paliw weglowych. Paliwa te sg w chwili obecnej
stosunkowo tanimi nosnikami energii, a ewentualny wzrost ich cen moze byc¢
rekompensowany poprzez dywersyfikacje miejsca zakupu.

4. Woystepuja znaczne rezerwy w zrodtach ciepta zasilajgcych Gmine Strumien, co daje
mozliwo$¢ zasilania odbiorcow (nowych i istniejgcych) ze zrodia.

5. Obecnie system cieptowniczy na terenie Gminy Strumien nie posiada skojarzonego zrédta
wytwarzania ciepta i energii elektryczne;j.

6. Znaczna czes$¢ sieci cieptowniczych wykonanych jest w technologii preizolowanej i jej
udziat w stosunku do catkowitej dlugosci sieci cieptowniczej stale roénie.

7. Z uwagi na stan techniczny, rurociggi cieptownicze wykonane w technologii tradycyjnej
w kanatach cieptowniczych, wymagajg prowadzenia sukcesywnych prac remontowych
zwigzanych z doszczelnieniem sieci, izolacjg termiczng oraz wymiang wydzielonych
odcinkow sieci na nowe wykonane w technologii preizolowane.

8. Sieci cieptownicze posiadajg rezerwy przesytowe, ktére powinny by¢ wykorzystane do
podfgczenia nowych odbiorcow do systemu w tym miedzy innymi z terendw
rozwojowych. Dlatego tez gmina odpowiedzialne za planowanie energetyczne,
w rejonach, gdzie istnieje sie¢ cieptownicza powinno podjg¢é wszystkie dziatania

umozliwiajgce poditgczenie do istniejgcej sieci cieptowniczej.

Atrakcyjng alternatywg do stosowania w budynkach jednorodzinnych jest gaz ziemny,
ktérego ceny ksztattujg sie na podobnym poziomie co ciepto sieciowe (62,3 zi/GJ).
Docigzenie istniejgcej sieci cieptowniczej powinno wptyng¢ na obnizenie lub utrzymanie na
statym poziomie cen ciepta sieciowego na terenie Gminy Strumien (szczegodty przedstawiono

w rozdziale 2.9).

2.4.2 Systemu gazowniczy

1. System gazowniczy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw gazu
ziemnego na terenie Gminy Strumien.

2. W chwili obecnej sie¢ gazownicza obejmuje Strumien, Bakéw, Drogomysl, Pruchng,
Zablocie, Zbytkéw. Podtgczenie do sieci rozdzielczej nowych odbiorcéw wg warunkéw
techniczno-ekonomicznych przebiega zgodnie z ustalong procedurg, kiéra zaktada zwrot

poniesionych naktadow.
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3.

Rezerwy stacji redukcyjno — pomiarowych | i Il stopnia pozwalajg na nowe podtgczenia
do systemu w zakresie jego zasiegu oraz zwiekszenie liczby odbiorcow na cele bytowe,
grzewcze oraz technologiczne.

Stan techniczny sieci gazowniczej ocenia sie jako dostateczny.

Sredni koszt jednostkowy zakupu 1 m,® gazu ziemnego dla odbiorcéw zasilanych
z PGNiG Gornoslagski Oddziat Handlowy w Zabrzu jest jednym z wyzszych posrod
pozostatych spdtek gazowniczych. Jednak obecnie roznice pomiedzy cenami gazu

ziemnego w spotkach gazowniczych sg niewielkie.

2.4.3 System elektroenergetyczny

1.

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw
energii elektrycznej.

System zasilania gminy w energie elektryczng jest dobrze skonfigurowany i znajduje sie
w dobrym stanie technicznym. GPZ pracuje w uktadzie dwustronnego zasilania
W powigzaniu z innymi stacjami systemu energetycznego. GPZ utrzymywany jest na
wysokim poziomie technicznym i tez stanowig pewny element systemu.

Rezerwy stacji transformatorowych pozwalajgce na nowe podtgczenia do systemu
i zwiekszenie liczby odbiorcow stosujgcych ogrzewanie elektryczne (dotyczy¢ to moze
np. mieszkan obecnie ogrzewanych piecami weglowymi).

Sredni koszt roczny energii elektrycznej (brutto) dla gospodarstw domowych zasilanych
z TAURON  Dystrybucja na tle kosztow w innych  przedsiebiorstwach

elektroenergetycznych jest jednym z nizszych w Polsce.

2.5 Stan srodowiska na obszarze Gminy Strumien

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Strumien oparty jest gtéwnie

o spalanie paliw statych (gtéwnie wegla kamiennego). System cieptowniczy oparty jest na

zrodle, w ktérym podstawowym paliwem jest wegiel kamienny. Ponadto w wielu budynkach

w gminie ogrzewanie odbywa sie poprzez spalanie paliw statych, gléwnie wegla kamiennego

w postaci pierwotnej, w tym rowniez ztej jakosci, np. miatu, flotu, mutdw weglowych.

Negatywne oddziatywanie na srodowisko ma réwniez spalanie paliw w silnikach spalinowych

napedzajgcych pojazdy mechaniczne.
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2.5.1 Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen skfada sie gtownie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne state
(pytowe) i zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen
pylowych nalezg np. popidt lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych
metali ciezkich.

Zanieczyszczenia gazowe sg to tlenki wegla (CO i CO,), siarki (SO,) i azotu (NOy),
amoniak (NHy) fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne), oraz fenole.

Do zanieczyszczen energetycznych nalezg: dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki — SO, tlenki azotu - NOy, pyty oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia réznego rodzaju procesow technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane mogg by¢ zanieczyszczenia w postaci réznego
rodzaju zwigzkow organicznych, a wsrod nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtéwnymi zwigzkami wptywajgcymi na powstawanie efektu cieplarnianego
sg dwutlenek wegla odpowiadajgcy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan —
CH,. Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwosci zwigzanej z bezposrednim
oddziatywaniem na organizmy zywe sg rownoczesnie zrodtem kwasnych deszczy.

Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi bezposrednio sg pyty
w szerokim spektrum frakciji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA), posiadajgce
wiasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazujg WWA majace
wiecej niz trzy pierscienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znanym wsréd nich jest
benzo(a)piren, ktérego emisja zwigzana jest rowniez z procesem spalania wegla zwtaszcza
w niskosprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie
ulegajg one w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy zywe obserwuje
sie wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujgcego efekt
wiekszy niz ten, ktéry powinien wynikac¢ z sumy efektéw poszczegdlnych sktadnikdw.

Na stopien oddziatywania majg rowniez wptyw warunki klimatyczne takie jak:
temperatura, nastonecznienie, wilgotnos¢ powietrza oraz kierunek i predkos¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomow stezen niektdrych substancji zanieczyszczajgcych
w powietrzu okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1031). Dopuszczalne
stezenia zanieczyszczen oraz dopuszczalna czestos¢ przekraczania dopuszczalnego
stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem, zestawiono
w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-19 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony

zdrowia

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalna czestos¢
przekraczania

Substancja eLTes MHEE e substancji w dopuszczalnego UEHmIn
wynikéw pomiaréow powietrzu, pg/m® poziomu w roku osiagniecia
kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
o jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek siarki -
24 godziny 125 3 razy 2005
Otow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
Pyt zawieszony 25 35 razy 2015
rok kalendarzo
PM2.5 W 20 - 2020
Py} Zawieszony 24 gOleny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
. i Poziom docelowy Dopuszczaln_a cze§tosc .
. Okres usredniania . przekraczania poziomu Termin
DS EREE wynikéw pomiaréow S| docelowego w roku osiggniecia
Y P w powietrzu, ng/m 9 agnie
kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

* liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym, usredniona w ciggu

ostatnich 3 lat. Jezeli brak jest wynikdw pomiaréw z 3 lat, podstawe klasyfikacji moga stanowi¢ wyniki z dwoch lub

jednego roku.

Tabela 2-20 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony

roslin

Substancja

Okres usredniania wynikow

Dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu,

Termin osiggniecia

pomiaréw pg/m® poziomow
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 2003
Dwutlenek siarki rok kalendarzowy i pora zimowa 20 2003

(okres od 1 X do 31 1lI)

Substancja

Okres usredniania wynikow

Poziom docelowy
substancji w ?owietrzu,

Termin osiggniecia

pomiaréw pg/m>h poziomoéw

Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010

Poziom celéw
. Okres usredniania wynikow diugoterminowych Termin osiagniecia
Substancja L . : Y-
pomiaréw substancji w §)0W|etrzu, poziomow
Hg/m~h
Ozon okres wegetacyjny (1V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu
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W ponizszej tabeli zostatly okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu,
dwutlenku siarki oraz ozonu.

Tabela 2-21 Poziomy alarmowe dla niektérych substanciji

. S Poziom alarmowy stezenia
3 Okres usredniania . .
Substancja gy - substancji w powietrzu,

wynikow pomiarow 3

Mg/m

Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240*
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 300

zrodto: http://powietrze.qgios.qgov.pl

* wartos¢ wystepujgca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych
jakos¢ powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od
tego, ktory z tych obszardéw jest mniejszy.

** wartos¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia pozioméw alarmowych
wynosi 180 pg/m®

2.6 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewddztwa $Slgskiego oraz
Gminy Strumien

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji —
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtébwnie efektem przemieszczania, transformagji
i usuwania zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory
roku:

— sezon zimowy - charakteryzuje sie zwigekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie
przez niskie zrédta emisji,

— sezon letni - charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez
skazenia wtorne powstate w reakcjach fotochemicznych.

Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci
od pory roku podano w tabeli ponize;j.
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Tabela 2-22 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Gtéwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO, pyt zawieszony, CO Latem: O3
Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, e wysokie cisnienie,
L * spadek temperatury ponizej 0°C, e wzrost temperatury powyzej 25°C,
Wzrost stezenia | spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s dek predkosci wi izej 2 m/
zanieczyszczen p p Q p ] , | o spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
e brak opadow, e brak opaddw,
e inwersja termiczna, e promieniowanie bezposrednie powyzej
o mgta, 500 W/m?

Sytuacja nizowa:
e niskie cisnienie,
Spadek stezenia | e wzrost temperatury powyzej 0°C,
zanieczyszczen | o wzrost predkosci wiatru powyzej 5
m/s,

e opady,

Sytuacja nizowa:

e niskie cisnienie,

e spadek temperatury,

e wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady,

Zrédto: opracowanie wtasne

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewddztwa i gminy przeprowadzono w oparciu
o dane z opracowania ,Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie Slgskim,
obejmujgca 2016 rok”. Na kolejnych rysunkach przedstawiono emisje podstawowych
zanieczyszczen ze zrodet punktowych na terenie wojewddztwa slgskiego.
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Srednia roczna

PM10 [ug/m’]
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Rysunek 2-15 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pytu zawieszonego PM10-

kryterium ochrony zdrowia

Zrédto: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $laskim, obejmujgca 2016

rok
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Srednia roczna
PM2,5 [ug/m’]
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B 1501
] 17.50-
[ ] =2050-
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B 50
B 2o
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S
4

15,00

-17.49

20,49
23,00

- 25,49

28,00

- 30,00
-32,00

B 2o

—

strefa slaska

Rysunek 2-16 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pytu zawieszonego PM2.5

- kryterium ochrona zdrowia ludzi

Zrédio: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim, obejmujgca 2016

rok
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strefa slaska

Srednia roczna
BAP [ng/m?]
B =050

B o1 - 1.00

[ J101-130
] 131-1.40
B 1 50-200
B 201 -3.00
B :o1-500
B o -co0
->8.00 | S s T S| (U 1S ) A |

Rysunek 2-17 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych benzo(a)pirenu -
kryterium ochrona zdrowia ludzi

Zrédio: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim, obejmujgca 2016
rok
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strefa slaska

Srednia roczna
NO, [pg/m’]
I < 000
Bl 001-1500
I 15.01-30.00
[_]3001-3500
[ 35,01-4049
B <05

Rysunek 2-18 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych dwutlenku azotu—
kryterium ochrona zdrowia ludzi wystepujace wzdtuz autostrady A4 i drogi DTS
(Drogowej Trasy Srednicowej)

Zrédto: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim obejmujgca
2016 rok

Na terenie wojewddztwa $lgskiego zostalo wydzielonych 5 stref zgodnie
rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaty wymienione
ponizej:

e aglomeracja gérnoslaska,

e aglomeracja rybnicko-jastrzebska,

e Miasto Bielsko-Biata,
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e Miasto Czestochowa,

o strefa $lgska, w ktérej potozona jest Gmina Strumien.

strefa Slaska
PL2405

LWI0S KATOWICE 2013

Rysunek 2-19 Strefy w wojewoédztwie slaskim, dla ktérych dokonano ocene jakosci
powietrza

Zrédio: Czternasta roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie $lgskim, obejmujgca 2015
rok
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Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewddztwa
Slaskiego zaliczono do jednej z ponizszych klas:

klasa A: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio
pozioméw  dopuszczalnych, pozioméw  docelowych, pozioméw  celow
dtugoterminowych,

klasa C: jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy
dopuszczalne lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten
margines jest okreslony,

klasa D1: jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu
celu dtugoterminowego,

klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu
dtugoterminowego.

Kryterium stanowigce podstawe do zakwalifikowania strefy, w ktorej slgskiej, w ktorej lezy
Gmina Strumien, do klasy C:

175

140

"
= &

&

Liczba przekroczefi

pyt zawieszony — PM10 (24h1),
pyt zawieszony — PM2.5 (rok),
benzo(a)piren — B(a)P (rok),
ozon — O3 (8h).

2014 mem 2015 mem2018 ===Dopuszczaing czestosc przekraczania

1 [ |
E 97| |59 [61] |s0]| [45]| 95| |e7] [[1s]{[21] [11a] 57| (40| | |#3]
IR IE IR AR I IR IR AR AR R IR AR 1R R R AR 1R 2R R 2R
THHHEHHHHBHERHHUHEERE
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3 NI R E I
g 2 § . § ggfg?
§ ™ & A guu
Aglomeracja gomoslaska Strefa slaska ﬁilr:::::ﬁ Miasta

jastrzebska

Rysunek 2-20 Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu

zawieszonego PM10 w latach 2014-2016 (wartosci w etykietach dot. 2016 roku)

Zrédto: Pietnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $lgskim obejmujgca

2016 rok

W nawiasie podano czas usredniania pomiaréw
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2.7 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Gminy
Strumien

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania
paliw w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci
publicznej w gminie, koniecznym jest postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy
stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii w gminie oraz dane o emisji ze
zrodet wysokiej emis;ji.

Do zrodet wysokiej emisji zaliczono zrédta punktowe, dziatajgce na system cieptowniczy
opisane w rozdziale 2.3.2.

Emisje wysokg okreslono na podstawie informacji uzyskanych od ww. przedsiebiorstw.

Na podstawie danych dotyczgcych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdinych typow
pojazdéw w tym ruchu na gtéwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalne;j
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska
~Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programow
ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielkosci
emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez opracowang przez Krajowe
Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze $srodkéw transportu, ktéra
dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.

" | Emisja roczna [kglrok] -

Dl goéé [im] szacowana w odniesieniu do roku

| D ohoct I e
Mazve: patezanie rushy fpoj ) . co | 352921237

CeHg 5271702
" A | _Hc 285,194170
1. | weisz predkos¢ Srednia kr/h] 35 ~1 wes e
Hca,. 59890776
2 [ wyblerzrudzamomﬂu | |sarnochndy ciezarowe _V_] NO, 749 774259

TSP 71,230325

e I Dodaj do | Pb 0000000
: przelicz | zapisz dane Przellcz S
3. i1 It | weynikow SO, 61337171

. 5 rekard nt. 8
[V Zapisy do wynikdw takze emisie roczne ZaE|sz wynikl do Ellku I 78

v 12 Opls dzistania aplikacii..
144> | M)\ Formularz { Winiki £ Pomat

Rysunek 2-21 Widok panelu giéwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkéw
transportu

Zrédho: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegdélnych rodzajach drog oraz
procentowy udziat typow pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast
w celu wyznaczenia emisji CO2 ze Srodkéw transportu wykorzystano wskazniki emisji
dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone w materiatach sporzgdzonych przez KOBIZE
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,wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2014 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017”.

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 69,3 kg/GJ, dla oleju napedowego 74,1 kg/GJ,
natomiast LPG 63,1 kg/GJ. Przyjmujgc wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio
na poziomie 44,3 MJ/kg, 43 MJ/kg i 47,3 MJ/kg oraz przy zatozeniu ilosci spalanego paliwa
dla réznych typéw pojazdéw otrzymano catkowitg emisje dwutlenku wegla ze srodkow
transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa,
sktadajg sie na catkowitg emisje zanieczyszczeh do atmosfery, powstatych przy spalaniu
paliw na terenie Gminy Strumien.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujgce dane:

e dane o dlugosci drég krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych
udostepnione przez Urzad Gminy Strumien,

e opracowanie dotyczgce natezenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych,
dostepne na stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,Pomiar ruchu na drogach
wojewoddzkich w 2015 roku”, ,Generalny pomiar ruchu w 2015 roku” oraz ,Prognoza
ruchu dla Prognozy oddziatywania na $rodowisko skutkéw realizacji Programu Budowy
Drog Krajowych na lata 2011 — 2015 (ZALACZNIK B15),

e opracowanie ,Raport roczny 2015” sporzadzony przez Polskg Organizacje Gazu
Ptynnego,

e Metodologia prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego
(w kontekscie ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substancji) - Zaktad Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego,
na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury.

taczna dtugos¢ sieci drogowej na terenie Gminy Strumien wynosi 169,8 km, w tym:
e drogi krajowe: 7,8 km,

e drogi wojewodzkie: 9,4 km,

e drogi powiatowe: 37,8 km,

e drogi gminne: 114,8 km..
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Tabela 2-23 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi krajowe

dtugosé

Srednie natezenie ruchu (szacowane) 24 poj/dobe
udziat % poszczegodlnych typdw pojazdéw poj./h

osobowe 760,5
dostawcze 71,6
ciezarowe 110,3

autokary 51
motocykle 6,4

drogi wojewodzkie

diugoscé ol km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) 2214 poj/dobe
udziat % poszczegoinych typow pojazdow poj./h

osobowe 199,6
dostawcze 14,3
ciezarowe 1,3

autokary 0,3
motocykle 3,9

drogi powiatowe

dtugosé 37,8 km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) 2459 poj/dobe
udziat % poszczegoinych typow pojazdéw poj./h

osobowe 90,6 99,8
dostawcze 6,8 7,2
ciezarowe 0,6 0,7

autobusy 0,1 0,1
motocykle 1,9 1,9

drogi gminne

dtugosé 114,8 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 1229 poj/dobe
udziat % poszczegdlnych typdw pojazdéw poj./h

osobowe 90,6 49,9
dostawcze 6,8 3,6
ciezarowe 0,6 0,3

autobusy 0,1 0,1
motocykle 1,9 1,0

Zrédto: analizy wiasne
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Tabela 2-24 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkéw transportu
naterenie gminy, kg/rok

Rodzaj

Sr. predkosé

Rodzaj drogi pojazdu [km/h] (€(0) CeHe HC HCal HCar NOx TSP SOx | Pb
dostawcze 50 11900 88 1948 1364 409 5015 633 719 1

autobusy 40 1117 13 674 472 142 3360 194 238 0

dostawcze 40 3054 25 557 390 117 1271 149 190 0

autobusy 25 89 1 56 39 12 272 16 19 0

osobowe 40 110396 995 17356 | 12149 | 3645 @ 22877 | 484 @ 1282 | 12

dostawcze 35 6465 55 1240 868 260 2686 296 411 0

powiatowe | ciezarowe 30 683 6 136 95 28 275 29 43 0
autobusy 25 205 1 58 40 12 507 23 28 0

motocykle 35 12979 99 1847 1293 388 87 0 8 0

osobowe 35 176143 1612 28287 | 19801 | 5940 | 3499 | 714 @ 2064 | 20

dostawcze 35 9825 84 1885 1320 396 4082 450 624 1

gminne cigzarowe 30 829 13 683 478 144 1808 169 146 0

autobusy 25 622 3 176 123 37 1540 70 86 0

motocykle 30 22425 178 3327 2329 699 134 0 15 0

RAZEM 36,7 685944 6083 117769 82438 24731 | 189692 8180 12726 | 70

Zrédto: analizy whasne
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Tabela 2-25 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkéw transportu na terenie gminy,
kg/rok

- Sr. ilos¢ Dt P . .
oy O denegs  ogoma | SISk s e
[poj/rok] [1/100km] [km] odcinku drogi [I] [kgCO,/m?]

dostawcze 627491 9,0 7,8 0,7 2637 1161698

autobusy 44895 25,0 7,8 2,0 2637 230877

osobowe 1748321 6,5 9,4 0,6 2293 2448984

dostawcze 125461 9,0 9,4 0,8 2637 279915
wojewddzkie = ciezarowe 11789 30,0 9,4 2,8 2637 87673
autobusy 2555 25,0 9,4 2,4 2637 15835

motocykle 33763 3,8 9,4 04 2305 27802

osobowe 874161 7,0 37,8 2,65 2293 5302791

dostawcze 62730 10,0 37,8 3,78 2637 625342

powiatowe | ciezarowe 5894 32,0 37,8 12,1 2637 188031
autobusy 1278 35,0 37,8 13,2 2637 44573

motocykle 16881 4,1 37,8 1,5 2305 60312

osobowe 437080 7,5 114,8 8,6 2293 8627557

dostawcze 31365 11,0 114,8 12,6 2637 1044553

gminne ciezarowe 2947 35,0 114,8 40,2 2637 312297
autobusy 639 40,0 114,8 45,9 2637 77354

motocykle 8441 4,4 114,8 51 2305 98287

RAZEM | 34 373 809

Zrédto: analizy wiasne

2.8 Ocena jakosci powietrza na terenie Gminy Strumien

W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegdélnych zrédet emisje takich
substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pylt, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej
substancji na rok.

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepczg. Emisja rownowazna jest to
wielko$¢ ogodlna emisji zanieczyszczen pochodzgcych z okreslonego (ocenianego) zrodta
zanieczyszczen, przeliczona na emisje dwutlenku siarki. Oblicza sie jg poprzez sumowanie
rzeczywistych emisji poszczegolnych rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego
zrédta emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, =iEt - K,
t=1
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gdzie:
E, - emisja rownowazna zrédet emisiji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisiji,
E; - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K - wspétczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktéry to wspoétczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki esp, do dopuszczalnej
Sredniorocznej wartosci stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢ wzorem:

eSO
K, = - :
t
Wspoditczynniki  toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg
ilorazami wielkosci okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031).

Tabela 2-26 Wspoétczynniki toksycznosci zanieczyszczen

. Dopuszczalny poziom Okres usredniania Wspolczynpll_(
Nazwa substancji y : 3 g toksycznosci
substancji w powietrzu, ug/m wynikow zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Zrédio: analizy wiasne

Emisja rownowazna uwzglednia emisje roznego rodzaju zanieczyszczen, o réoznym
stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci
poszczegodlnych zrédet emisji zanieczyszczen emitujgcych rozne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposéb znalez¢ wspdlng miare oceny szkodliwosci
roznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych
usprawnien.

W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania
paliw w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzytecznosci
publicznej w Gminie Strumien, koniecznym byto postuzenie sie danymi posrednimi. Punkt
wyjsciowy stanowita w tym przypadku struktura zuzycia paliw i energii Gminy Strumien, dane
o zrédtach wysokiej emisji oraz dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego.
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Tabela 2-27 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegélnych
zrodet emisji na terenie Gminy Strumien w 2017 roku

Lp Substanci Rodzaj emisji
ja Jednostka ; P
Wysoka Niska Liniowa Razem
1 SO, Mg/rok 7,1 162,5 12,7 182,3
2 NO, Mg/rok 2,4 35,4 189,7 227,5
3 (6{0) Mg/rok 10,0 970,4 685,9 1666,4
4 pyt Mg/rok 1,2 246,0 8,2 255,3
5 B(a)P kg/rok 0,0 191,8 0,0 191,8
6 CO, Mg/rok 1612,1 30471,7 34 373,8 66 457,6
7 E Mg/rok 22,5 2 662,8 929,5 3614,8
Zrédto: analizy wtasne
Udziat punktowych, rozproszonych i liniowych Zrodet w catkowitej emisji

poszczegodlnych substancji do atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.

SO,

7,0% 3,9%

83,4%

89,1%

" wysoka " niska = liniowa = wysoka ® niska = liniowa

CO g0 pyt
32% ~05%

58,2%

96.3%
= wysoka = niska

mwysoka ® niska " liniowa

= liniowa

B(a)P

- o

100,0%

o
C02 2,4%

45,9%

= wysoka " niska " liniowa

“liniowa

= wysoka = niska

Rysunek 2-22 Udziat rodzajow zrédet emisji w catkowitej emisji poszczegéinych
zanieczyszczen do atmosfery w Gminie Strumien w 2017 roku

Zrédto: analizy wtasne

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwiekszy udziat niskiej emisji w emisji
catkowitej, dla wiekszosci substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja
rodzajow zrédet emisji co

rownowazna (zastepcza, ekwiwalentna) dla omawianych

przedstawia ponizszy rysunek.
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0,6%

= wysoka emisja ®niska emisja = emisja liniowa

Rysunek 2-23 Udziat emisji zastepczej z poszczegolnych zrédet emisji w catkowitej
emisji substancji szkodliwych przeliczonych na emisje rébwnowazng SO, w Gminie
Strumien w 2017 roku

Zrédto: analizy wiasne

Tak duzy udziat emisji ze Zzrodet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia
w wyniku bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe
w mieszkalnictwie oraz w sektorach handlowo-ustugowym nie powinien by¢ wielkim
zaskoczeniem.

Rodzaj i ilos¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz,
co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg sie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamietac, ze decydujgcy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢é
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktérego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy
razy wiekszy od tego samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, Zze wszelkie dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza
w Gminie Strumien powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ kontynuaciji programéw
zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji. W celu zmniejszenia emisji na terenie Gminy
Strumien proponuje sie kontynuacje doptat do wymiany zrodet ciepta na proekologiczne.

Zgodnie z Uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Slgskiego nr V/47/5/2017 z dnia 18 grudnia
2017 roku w sprawie przyjecia ,Program ochrony powietrza dla terenu wojewddztwa
Slgskiego majgcy na celu osiggniecie poziomow dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz
putapu stezenia ekspozycji” poszczegolne jednostki samorzgdu terytorialnego
odpowiedzialne sg za realizacje poszczegodlnych dziatan z zakresu:

1. Ograniczenie emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktérych nastepuje spalanie
paliw statych.

2. Ograniczenia emisji ze zrodet komunikacyjnych.
Ograniczenie emisji wtoérnej pytu poprzez czyszczenie drog na mokro

4. Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje,
konferencje) oraz informacyjne i szkoleniowe.

W zakresie dziatania 1 ,Ograniczenie emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktérych
nastepuje spalanie paliw statych” okreslony zostat przewidywany efekt ekologiczny dziatan
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naprawczych dla poszczegdlnych gmin. W tabeli 2-28 przedstawiono efekt przewidziany dla
Gminy Strumien.

Tabela 2-28 Zestawienie przewidzianych efektéw ekologicznych dla poszczegoéinych
zanieczyszczen w wyniku przeprowadzenia dziatan naprawczych w Strumien do roku

2017
emisja PM10 |emisja PM2.5| emisja B(a)P | emisja SO, | emisja Noy
Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
Strumien - obszar miejski 12,34 7,53 0,01 25,71 5,14
Strumien - obszar wiejski 35,35 21,56 0,02 73,64 14,73

Zrédto: Program Ochrony Powietrza dla Wojewodztwa Slgskiego, Katowice 2017 r.

2.9 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1 GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku
jednorodzinnego przy uwzglednieniu sredniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzgdzen
dziatajgcych na poszczegélne nosniki energii przedstawia rysunek 2-29.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku
jednorodzinnego to srednia dla budynkéw istniejgcych na terenie gminy wynikajgca z danych
statystycznych.

Tabela 2-29 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka opis / wartos¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Szerokos$¢ budynku m 10,0
Dtugo$¢ budynku m 9
Wysokos$¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 136
Kubatura ogrzewana budynku m® 341
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewnetrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m* 4.0

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 85,9
Zapotrzebowanie nha moc cieplng budynku kw 11
Typ kotta - weglowy
Sprawnosc kotta % 65

Zrbdo: analizy wiasne
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Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):

— cena wegla do kottow komorowych 850 zt/tone;

— cena wegla do kottéw retortowych 900 zi/tong;

— cena drewna opatowego 197 zt/m>;

— cena stomy 74 zt/m?;

— cena oleju opatowego 3,49 zt/litr;

— cena gazu ptynnego (LPG) 2,26 zl/litr;

— koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z o. o. (dla taryfy W-
3.6);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON Sprzedaz Sp. z o. o. (dla taryfy G12
— 70% ogrzewania w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

— ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg TAURON Sprzedaz Sp. z 0. o. (dla taryfy G11);

— pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11,

W niniejszej analizie nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontow
urzagdzen oraz naktadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany
nosnika energii.

Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa. Przedstawiono réwniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta
weglowego na inne alternatywne zrédto ciepta (ponizsza tabela).

Tabela 2-30 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego
z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjat
redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotta
weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych zrodet ciepta
. Sprawnosé urzadzenia, | Zuzycie paliwa Redukcja zuzycia
Rodzaj kotta o ’ Toce | et it energii paliwa
os¢ | Jednostka

Kociot weglowy - tradycyjny 65 57 Mg/a -

Kociot weglowy - retortowy 85 4,0 Mg/a 23,6%
Kociot gazowy 90 2727 m°/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,7 m°/a 26,2%

Kociot LPG 90 4,0 m°/a 27,8%
Kociot na drewno 80 8,3 Mg/a 18,8%
Kociot na stome 80 46,7 m°/a 18,8%
Pompa ciepta zasilana 350 8.1 MWh/rok 78.3%
en.elektr.**
Ogrzewanie elektryczne 100 23,9 | MWh/rok 35,0%

* sprawno$c¢ $rednioroczna

** dla pomp ciepta okres$la wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5

Zrodto: analizy wiasne
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Rysunek 2-24 Poréwnanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii
uzytecznej dla réznych nosnikéw

Zrédio: analizy wiasne

Na podstawie rysunku 2-24 mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilos¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego
komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi na drewno,
aw dalszej kolejnosci na stome, wegiel do kottow retortowych oraz kottow tradycyjnych
(komorowych).

Konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompg
ciepfa, ktéra ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego
zrodta), a mniej niz 1/3 w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia
elektryczna. Umiarkowane ceny zwigzane sg z korzystaniem z gazu ziemnego.

Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepujg
w przypadku zasilania w ciepto energig elektryczng, olejem opatowym oraz gazem ptynnym.
W przypadku rozwazania zmiany zrodfa ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych
naktadow inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 2-25 Poréwnanie rocznych kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do
jednostkowych wskaznikéw kosztow energii uzytecznej dla réznych nosnikéow

Zrédto: analizy wiasne
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3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw, energii elektrycznej oraz ciepta

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zzrodet energii zalicza sie, niezaleznie od
parametrow technicznych zrédta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zzrédet
odnawialnych, w szczegodlnosci:

e 7 elektrowni wodnych,

e 7 elektrowni wiatrowych,

e ze zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy,

e ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu,

e ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych,

e ze stonecznych kolektorow do produkciji ciepta,

e ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

o zwykle wyzszy koszt poczgtkowy,

e generalnie nizsze koszty eksploatacyjne,

o zrodto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna,

e zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu
zywotnosci,

e odnawialne zrodta energii charakteryzuje duza zmiennosc ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej
miejsca ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

o Srodowiskowe — kazda oszczednoS¢ i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji
szkodliwych do atmosfery, co wptywa na lokalne Srodowisko oraz przyczynia sie do
zmniejszenia globalnego efektu cieplarnianego,

e ekonomiczne — technologie i urzgdzenia wykorzystujgce odnawialne zrédta energii,
jak juz wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi
tego rynku, ich ceny sukcesywnie maleja. Ich przewagg nad zrodtami tradycyjnymi
jest natomiast znacznie tansza eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzgc w dtuzszej
perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie optacalne ekonomicznie. Nie
bez znaczenia jest tez mozliwos¢ ubiegania sie o dofinansowanie takiego
przedsiewzigcia z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktére przede
wszystkim preferujg stosowanie OZE,

e spoteczne — rozwdj rynku odnawialnych Zrodet energii to praca dla wielu ludzi,
zmniejszenie lokalnych wydatkéw na energie,

73



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Strumien na lata 2018-2035

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii
Europejskiej do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej,
prawo krajowe narzucajgce obowigzki na wytworcow energii, projektantow budynkow,
deweloperow oraz wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ sie do wzrostu udziatu OZE
w produkcji energii na Swiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym
krajow Unii Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie
stosowania OZE zaktadajg osiggniecie do 2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej
w gospodarce UE.

Gtéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii w bilansie energii finalnej do 15%
w roku 2020 i 20% w roku 2030,

osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
utrzymanie tego poziomu w latach nastepnych,

ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng
i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie
tom. in.:

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatéw).
Instrument ten zostanie skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce
obecnie i przewidywanego wzrostu cen energii produkowanej z paliw kopalnych,
wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia o charakterze podatkowym,
zachecajgcych do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zzrédet
energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych
(wtym przy uzyciu pomp ciepta) oraz energii stonecznej (przy zastosowaniu
kolektorow stonecznych),

wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku
2020 co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzgcej z OZE.

Méwigc o dostepnosci odnawialnych zrodet energii powinnismy mieé¢ na mysli takie ich

zasoby, ktére nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania

i wykorzystania przy obecnhym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii
odnawialnej sg duzo mniejsze od zasobow teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.
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Rysunek 3-1 Réznica potencjatéw dostepnosci zasobéw odnawialnych zrédet energii

Zrédto: analizy wiasne

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci
opracowan oraz prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilos¢ energii,
ktérg mozna pozyska¢ z zasobow krajowych za pomocg najlepszych technologii
przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych w jej formy koncowe (ciepto, energia
elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i Srodowiskowych.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje,
na najwyzszy udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje
sie obecnie okoto 20% tego potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzgcej z OZE w bilansie energii
finalnej w 2020 r. ma wyniesc¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2014 roku okoto
11%, przy czym znaczna czesc tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz
poprzez wspétspalanie biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

Strukture produkgji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym oraz
udziat poszczegdlnych technologii OZE w jej produkcji pokazano na kolejnych rysunkach.
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Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie
elektroenergetycznym — stan na grudzien 2016

Zrédio: www.pse.pl, analizy wiasne
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Rysunek 3-3 Udziat poszczegoélnych technologii OZE w produkcji energii elektrycznej
w Polsce w latach 2005 - 2016

Zrédio: www.ure.pl, analizy wiasne
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Najwiekszg szanse we wzroscie udzialu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje

sie w energii wiatru oraz biomasie.

Odnawialne zrodta energii w wojewodztwie Slaskim

Wg danych wskazanych na mapach odnawialnych zrodet energii opracowanej przez
Urzad Regulacji Energetyki ilos¢ i moc wiekszych instalacji tego typu przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Tabela 3-1 Odnawialne zrédta energii na terenie wojewoédztwa slaskiego

Rodzaj zrodta llo$é, szt. Moc, MW
wytwarzajgce z biogazu z oczyszczalni sciekow 17 7,875
wytwarzajgce z biogazu rolniczego 3 2,055
wytwarzajgce z biogazu sktadowiskowego 15 12,228
wywarzajgce z biomasy odpaddéw lesnych, rolniczych, ogrodowych 2 0,250
wytwarzajgce z biomasy mieszanej 2 90,000
wytwarzajgce w promieniowania stonecznego 151 8,898
elektrownia wiatrowa na ladzie 28 33,325
elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW 27 2,240
elektrownia wodna przeptywowa do 1 MW 0,890
elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW 33,520
realizujgce technologie wspotspalania (paliwa kopalne i biomasa) 10 nie dotyczy

Zrédio: Urzad Regulacji Energetyki

3.1 Energia wiatru

Na ponizszym rysunku przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie
wojewodztwa Slgskiego. Pokazano potencjat energii na wysokosci 18 m n.p.t. Wysokos¢ ta
jest charakterystyczna dla masztow sitowni wiatrowych o matych mocach do kilkudziesieciu
kilowatow.
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Rysunek 3-4 Zasoby energii wiatrowej na terenie woj. slagskiego — potencjat teoretyczny

zrodto: Polska Akademia Nauk ,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa slgskiego”
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Z powyzszego rysunku wynika, ze Gmina Strumien lezy na obszarze o mato
korzystnych warunkach dla budowy sitowni wiatrowej. Potencjat ten wynosi ok.
150 kWh/m?/rok.

Obecnie na terenie gminy brak zlokalizowanych sitowni wiatrowych.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje
duza wietrznoS¢ niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czestosci
wystepowania wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych
0 duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru
powyzej 4,0 m/s.

Z produkcjg energii elektrycznej w wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet,
ale réwniez szereg wad, z ktérych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:
e naturalna odnawialnos¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztéw,
e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,
e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania
energii elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:

e wysokie koszty inwestycyjne rzedu,

e niska przewidywalnosc¢ produkcji,

e niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,

e trudnosci z podtgczeniem do sieci elektroenergetycznej,

e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drog
przelotow ptakow,

o dosc¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtéwnie z obracajgcych sie topat wirnika;
nie jest to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnos¢
i oddziatywanie na psychike cztowieka. Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar
w promieniu okoto 500 m wokdt masztu elektrowni.

Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjajg rozwojowi
energetyki wiatrowej. Obowigzujgce od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje
uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych
zrédet energii. Aby taki obiekt mogt by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia
Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem
warunkéw przytgczenia wymagajg pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspotpracy elektrowni
wiatrowej z systemem energetycznym. Niestety wystepowanie dobrych warunkow
wiatrowych nie zawsze pokrywa sie z dobrymi warunkami systemowymi, a istniejgca
w polskim prawie luka prawna nie okre$la kto i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialnosé
finansowg za rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalnosé
produkcji ponosi za sobg konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy
w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédtach energii. Z tych powodéw pod

79



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Strumien na lata 2018-2035

wzgledem technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne
rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni
wiatrowej jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni
konwencjonalnej. Ponadto producenci energii wiatrowej oczekujg, ze cata produkcja bez
wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny.

Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od
wytworcow energii zaplanowania energii na dobe naprzdéd. Ta sprzecznos¢ oczekiwan jest
duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowej.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogét temperatury nieprzekraczajgce 100°C.
Whynika to z tzw. stopnia geotermicznego, ktéry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na
przewazajgcym obszarze kraju miesci sie w granicach od 35 — 70 m. Wartos¢ ta oznacza,
ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35— 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepujg
na obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze
istniejg obecnie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowg instalacji
geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania iwykorzystywania wody
geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej mogg by¢ wykorzystane
wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznoéci od przeznaczenia i skali
wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkow ich wystepowania, nie wyklucza sie jednak
przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od
60°C.
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Tabela 3-2 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

. . Objetos¢ wod .
Powierzchnia Zasoby energii
Lp. Nazwa okregu 2 geotermalnych, - :
obszaru, km km? cieplnej, min tpu
grudzigdzko-warszawski 70 000 2 766 9835
szczecinsko-tédzki 67 000 2 854 18 812
3 przedsudecko- 39 000 155 995
' potnocnoswietokrzyski
4, pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybattycki 15 000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1555
9. karpacki 13 000 100 714
RAZEM 251 000 6 343 32620

tgczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na

okoto 32,6 mid tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych
wystepujacych na gtebokosciach 100 — 4000 m mogg by¢ gospodarczo wykorzystywane jako
zrodta ciepta praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzgledem technicznym stosowanie
ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zréznicowanych i wysokich naktadéw finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopietrowe i roznowiekowe piaszczyste i weglanowe

zbiorniki skalne na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig
odnawialng i ekologiczna.
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Rysunek 3-5 Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewodztwa slaskiego

zrodto: Polska Akademia Nauk ,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych
wojewddztwa slgskiego”
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Na podstawie powyzszego rysunku poétnocny obszar Gminy Strumien lezy w rejonie
Zbiornika miocenskiego i charakteryzujgcego sie:
1. Potencjatem teoretycznym (zasoby dyspozycyjne) réwnym:

e 0,5 MW (moc maksymalna),
e 16 TJ/rok (energia cieplna).

2. Potencjatem technicznym (zasoby eksploatacyjne) rownym:

e 0,4 MW (moc maksymalna),
e 3,8 TJ/rok (energia cieplna).

Potencjaly te sg nieznaczne, a pozyskanie energii geotermalnej wigze sie
Z koniecznoscig poniesienia wysokich naktadéw inwestycyjnych.

Na terenie Gminy Strumien potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest
wykorzystywany.
Alternatywg dla duzych systemow energetyki geotermalnej mogg byé inne rozwigzania
wykorzystujgce energie skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady
wentylacji mechanicznej wspotpracujgce z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje sie zatem wspieranie przez gmine podmiotow i wiascicieli budynkow
instalujgcych tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkow finansowych.

Zastosowanie pomp ciepta
Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub
powietrza — i przekazuje je do instalacji c. 0. i c. w. u., ogrzewajgc w niej wode (rysunek

ponizej), albo do instalacji wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen.
Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest
mozliwe dzieki zachodzgcym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu
pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilosS¢ pobieranej przez nig energii jest
okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego
wymiennik ciepta wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukfadanych pod
powierzchnig gruntu. Przeptywajgcy nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktory na gtebokosci
2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto
dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe
i w zaleznosci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie
przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu do kilkuset metréow kwadratowych. Dwie
sposréd wielu wartoéci, ktére charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor
mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci
pompy ciepta (COP). Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie
powinna by¢ mniejsza od 3,5. Poglagdowy schemat instalacji pompy ciepta w domu
jednorodzinnym pokazano ponize;.
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1. Wymiennik gruntowy

grunt
— woda gruntowa

woda powierzchniowa

N

. Pompa ciepta

w

. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

przewody tradycyjne

Rysunek 3-6 Schemat instalacji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym

zrodto: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w Scisle okreslonym zakresie temperatur, ktory
Z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na
podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspétczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza
jest roznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédtem.

Parametrami okreslajgcymi ilosciowo dolne zrodio ciepta sg: zawartos¢ ciepta, temperatura
zrodta i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sg: mozliwos¢ ujecia
i pewnos¢ eksploatacii.

Goérne zrodto ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatnosé
do nastepujgcych celow:

e ogrzewania podiogowego: 25 - 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledéw ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta
winno sie montowac¢ w poblizu zrédet ciepta, zaréwno dolnego jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywno$ci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto
pamietaé, ze energia elekiryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie
najdrozsza sposrdod dostepnych nosnikéw, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede
wszystkim $Srednia efektywnos¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzgdzenia,
natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztow
eksploatacji sg tylko paliwa state, a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna
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emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sg réwniez stosunkowo duze
koszty inwestycyjne, ktore dla domku jednorodzinnego wahajg sie w zaleznosci od rodzaju
technologii w granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujgc decyzje o =zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie
przeanalizowac celowosc¢ takiej inwestycji, a w szczegolnosci porownac z innymi mozliwymi
do zastosowania zrodtami ciepfa.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-
grzewczego budynku gdy wspétpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktorym przeptywa
powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze ztozem Zzwirowym.
Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

>

*;

1. 1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
- 2. Kanat rozprowadzajgcy powietrze
2. EET 7. 8 4. 8. w poziomie
e I3, Ztoze rozprowadzajgce powietrze
2.4 ’ ' &-do dna GWC

5 4. Zwirowe zloze akumulacyjne

3. 5. O.Ztoze zbierajgce powietrze
6. Poziomy kanat zbierajgcy-ujecie
/ powietrza do budynku
9. ] w 7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy
10. Instalacja zraszajgca

Rysunek 3-7 Schemat ztoza gruntowego wymiennika ciepta

zrédto: www.taniaklima.pl

Wg danych z wykonanych pomiarow na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do
0°C, w przypadku wytgczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura
powietrza za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano
temperature 14°C, co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

Na terenie Gminy Strumien funkcjonujg dwie instalacje oparte na pompach ciepta typu
powietrze-woda. Instalacje te zlokalizowane sg w:
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e Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Zabtociu przy ul. Bielskiej 36 gdzie zainstalowano
dwie pompy ciepta o mocy 25 kW oraz 20 kW,

e Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Bgkowie przy ul. Gtéwnej 62 gdzie zainstalowano
dwie pompy ciepta o mocy 47 kW kazda.

Ponadto na terenie Gminy Strumien funkcjonuje kilkanascie instalacji opartych na
gruntowych oraz powietrznych pompach ciepta zlokalizowanych gtéwnie w budynkach
jednorodzinnych.

3.3 Energia spadku wody

Rozwdj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi,
wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitalowym inwestora.
Najwiecej funduszy pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pietrzagcych wode (jaz,
zapora). Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji
(wynoszgce srednio okoto 0,5+1% tgcznych naktaddéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka
sprawnos$¢ energetyczna (90+95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla
celéw energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektérych krajach jak np. w Norwegii
elektrownie wodne pokrywajg zapotrzebowanie na energie elektryczng prawie w 100%).
Ze wzgledu na deficyty wody (szczegdlnie w okresie niskich standw) przy istniejgcej
i planowanej zabudowie rzek, priorytet majg zagadnienia gospodarki wodnej.

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewodztwa Slgskiego zostaty
wyczerpane. Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zréznicowane. Generalnie
o0 potencjalnych mozliwosciach energetycznych ciekéw decydujg duze spadki podtuzne rzek
i potokow.

Gtébwng 08 hydrologiczng terenu Gminy Strumien stanowi Wista, ktéra tuz za
poétnocnowschodnig granicg gminy tworzy zbiornik Goczatkowicki. Bogata sieé
hydrograficzna tworzona jest przez drobne cieki, bedgce zwykle pierwszorzednymi
doptywami Wisty. Wymieni¢ tu nalezy lewobrzezne doptywy: Knajke z jej doptywami Skatnica
i Doptywem z Pruchnej, Starg Knajke z Doptywem z Bgkowa i Strumien oraz prawobrzezne:
Mtynéwke Drogomyska i Miynke 2 (Mtyndwke Kiczyckg). Tylko dwa cieki zaliczone sg do
zlewni rzeki Odry. Sg to ptyngce w zachodniej czesci gminy Pielgrzymdwka i Pruchnianka.

W chwili obecnej na terenie Gminy Strumien brak jest elektrowni wodnych.

3.4 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzystac do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemoéw do jej
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pozyskiwania iakumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest
najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania

stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wiasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te
energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych.
Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu
stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna
gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie
w granicach 950 — 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na
rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nieréownym rozktadem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na szes¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczagtku
kwietnia do kohca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16
godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature procesdw przemian energetycznych
promieniowania stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrézni¢ mozna trzy podstawowe
i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzgca dzieki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach
asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzgcg do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwers;ji
fototermicznej (instalacje z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw
fotowoltaicznych) pokazano na ponizszym rysunku. Potencjat ten uwzglednia sprawnos$c
przetwarzania energii promieniowania stonecznego na ciepto i energie elektryczna.
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Energia ciepina Energa elektryczna
kolektor ciepiny modul fotowoltaiczny
[GJ/me Irok) [(KWh/m? /rok]

1.8 180
17 170
Strumien
16 160
Skala 1: 750 000
0 15 15 150

Rysunek 3-8 Techniczne zasoby energii stonecznej (z uwzglednieniem sprawnosci
przetwarzania energii) na terenie wojewodztwa slaskiego

zrodto: Polska Akademia Nauk ,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych
wojewodztwa slgskiego”

Kolektory jako urzgdzenia o dos¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do
ogrzewania wody w basenach kagpielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory
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wspomagajg nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje
wody uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie
sprawdzajg sie w obiektach o duzym i rbwnomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej interesujgce jest stosowanie urzgdzen wykorzystujgcych energie

stoneczng do produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych
i podobnych z uwagi na malejgcy koszt inwestycyjny tego typu instalacji.
Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztattuje sie na poziomie 6 zH/W mocy
zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy
koszt wiekszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii rosnie rowniez
sprawnos$¢ instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnosé ogniw fotowoltaicznych
waha sie w granicach od 14-17%).

Instalacja kolektorow stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz
warunkéw zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ réwniez
dostosowana do konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systemoéw tego typu jest na ogot charakter przeptywu czynnika
roboczego w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng
nazywamy termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompga cyrkulacyjng,
aktywnymi. Systemy aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajgcy obieg
kolektorowy (przeptywa w nim czynnik odbierajgcy ciepto w kolektorach stonecznych) od
obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajgcymi czynnikami roboczymi przeptywajgcymi przez
kolektor mogg by¢ roztwory glikoléw etylenowych, weglowodoréw, olejow silikonowych.
Posrednie systemy znajdujg wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych,
gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj
systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie
powoduje konieczno$ci spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur
zewnetrznych, a réwniez umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym
i pozno — jesiennym, gdy wystepujg przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii
promieniowania stonecznego mogg by¢ duze i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa
jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajgcym czynnikiem roboczym réwniez zimg przy
korzystnych warunkach nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje sie najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej
wody uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczone;j
wewnatrz zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika
akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego
systemu, z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uklady takie powinny by¢ systemami
towarzyszgcymi tradycyjnym instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same
nie mogg zagwarantowac¢ petnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez
latem ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego wystepowania ciggu dni pochmurnych.
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=2

15

Rysunek 3-9 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny
posredni)

@If

zrodto: RETScreen

Koszty inwestycyjne dla ukfadu solarnego na potrzeby c. w. u., dla czteroosobowe;j
rodziny wynoszg w zaleznosci od typu kolektorow stonecznych, a takze producenta w
granicach od 10 000 zt do 15 000 zt. Do produkciji cieptej wody mozna zastosowac z duzym
powodzeniem kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m?
powierzchni kolektora. Wymagana minimalna pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla
czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 |. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody
wyposazone sg w dodatkowg grzatke elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajgcg
zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta centralnego ogrzewania.

Optacalnos$¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od
wielkosci zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie
istniejgcym, z ktérym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtdéwnie o cene energii,
ktorg wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode czas zwrotu kosztéw poniesionych na
wykonanie instalacji kolektoréow stonecznych jest krétszy. Inwestycja jest szczegolnie
optacalna dla hoteli, pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pél namiotowych, basendéw
i obiektéw sportowych wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem
stosowana tam gdzie zuzywa sie duze ilosci cieptej wody.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje sie takze w przypadku kolektoréow stonecznych
do podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.

Na terenie Gminy Strumien funkcjonujg nastepujgce instalacje fotowoltaiczne:
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e instalacja kolektorow stonecznych ptaskich skfadajgca sie o mocy 78 kW oraz
powierzchni 98,2 m2 (45 szt.),

e instalacja fotowoltaiczna w sotectwie Pruchna o mocy 9 kW nalezgca do P.H.U.
ROMEX,

e instalacja fotowoltaiczna w sofectwie Zbytkow o mocy 5,5 kW nalezgca do
Prosument — Sun Eko Energy S.C.
Ponadto na terenie Gminy Strumien funkcjonuje kilkadziesigt mniejszych systemow

fotowoltaicznych oraz instalacji kolektoréw stonecznych w budynkach jednorodzinnych,

w ktérych wytwarzana jest energia elektryczna.

3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg
biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz
lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpadow, ktore
ulegajg biodegradacji. Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu
wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewoddztwie s$lgskim. Na terenie Gminy Strumien
biomasa, gtéwnie w postaci drewna opatowego i odpaddéw drzewnych, poprodukcyjnych, jest
wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano,
ze jej udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztattowaé sie na poziomie 2,6% (bez
uwzglednienia spalania biomasy w systemie cieptowniczym).

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Gminy Strumien przyjeto,
ze pochodzi¢ ona bedzie z produkcji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, sadéw,
przecinki corocznej drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako
pastwisk iinnych zrédet. Potencjat biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele
energetyczne w postaci statej zalezny jest od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin
mozliwych do wykorzystania iprzetworzenia na paliwa ptynne, na etanol i biodiesel
uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej

zatozenia:

e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Ustron wynosi $rednio 245 m®/ha.

o Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju
zboza, plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie
danych GUS z 2002 r. Zastosowano sredni wskaznik wynoszgcy 1 t/ha gruntow
ornych pod zasiewami.

e Potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk
i Sredniego plonu wynoszgcego 5 t/ha.

o Dla saddéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢
wynosi srednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.
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Potencjat teoretyczny réwny technicznemu w zakresie przecinania drzew
przydroznych przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

Potencjat teoretyczny wynikajgcy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich
obszarach ugorow i odtogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilos¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze byc
przeznaczona na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego

pozyskania, a takze uwzgledniajgc inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania.
Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujgce zatozenia:

Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyskac 50
t drewna, ilos¢ te przyjmuje sie dla 5% powierzchni laséw rosngcych na obszarze
gminy.

Ponadto w lasach stosowane sg cigcia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cie¢
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12t/ha drewna i wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow.

Opierajgc sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5%
siana z tgk moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych.

Catos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadoéw oraz
przycinania drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji
ciepta wynoszgcej 7 000 GJ. Zaktadajgc procesy bezposredniego spalania, sprawnosc
urzgdzen kottowych przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkow drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie
potencjatu tego paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kottowniach, z ktérych

zasilane mogg by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.
W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu

stomy proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach
na stome.

Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawiac nastepujgce gatunki roslin energetycznych:

wierzba z rodzaju Salix viminalis,
Slazowiec pensylwanski,

roza wielokwiatowa,

stonecznik bulwiasty (topinambur),
topole,

robinia akacjowa,
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e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej
masy rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie réwniez mniej optymistyczne dane, ktore
mowig o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych
warunkach, lecz mozna liczyé, ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby
z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢
opatowa drastycznie sie zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t
przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich
zatozeniach mozna przyjac¢, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymacé ok. 360 GJ
energii paliwa na rok.

Tabela 3-3 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie
Gminy Strumien

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny

Rodzaj paliwa llosé llos¢ llosé llosé

masowa, energii, Moc, MW | masowa, energii, | Moc, MW
Mg/rok GJ/rok Mg/rok GJ/rok
DfeW”OIZ 3n0e3jpodafki 121680 | 1216800 | 130,37 3463 36 017 3,86
Drewno z sadéw 315 3276 0,35 315 3276 0,35
Drewno z przycinki

przydroznej 253 2635 0,28 253 2635 0,28
Stoma 2 607 29 982 3,21 782 8 995 0,96
Siano 1025 11788 1,26 51 589 0,06
Uprawy energetyczne 7 160 128 880 13,81 2 148 38 664 4,14
SUMA 133040 | 1393360 149,3 7013 90 176 9,7

Zrédto: analizy wiasne

Na podstawie danych Nadlesnictwa Ustron szacunkowa roczna sprzedaz drewna
opatowego w 2017r. dla odbiorcéw z rejonu Gminy Strumien wyniosta 1200 m®.

Nadlesnictwo Ustron prognozuje roczng sprzedaz drewna opatowego na lata 2018 — 2021
na poziomie 820 m?rok.

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajgcych weglowodany,
aw szczegolnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy
biochemiczne nazywane fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezgce do réznych gatunkow
bakterie, ktérych dziatanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet
przeciwstawne.
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Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm® gazu
zawierajgcego 50% palnego metanu.
Proces, w skutek kidrego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej
wywotywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, kitére w sprzyjajgcych
warunkach:
o temperatura rzedu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja
termofilna),
e odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5),
e czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej
oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej,
e brak obecnosci tlenu i Swiatta zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego w biogaz
oraz substancje nieorganiczne.
Gtéwnymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sg metan, kidrego zawarto$c
w zaleznosci od technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze
zmienia¢ sie w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg czesc
stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej
zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia,
ktére pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢
opatowa biogazu najczesciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m®, a przy separacji
dwutlenku wegla z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosngé nawet do wartosci
poréwnywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczyc¢, ze
produkcja biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym z konieczno$ci utylizacji
odpaddéw w sposéb mozliwie nieszkodliwy dla Srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk
odpadow fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze sciekow

Na terenie Gminy Strumien funkcjonuje jedna, mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
Sciekow zlokalizowana na terenie miasta Strumien. W oczyszczalni tej nie stosowana jest
technologia pozwalajgca na produkcje energii z biogazu. Bezposrednim odbiornikiem instalacji
jest potok Hynek — doptyw Matej Wisly. Srednia przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi 1200
m°/d, maksymalna 1908 m®/d. Srednia wydajno$é oczyszczalni $ciekéw wyniosta 6 204 m?/d.
llo$¢ oczyszczanych $ciekéw komunalnych ogétem w ciggu roku 327 tys. m3/r.

Biogaz z odpadow

Na terenie Gminy Strumien brak lokalizacji skfadowiska odpaddéw. Ewentualne
energetyczne wykorzystanie odpadow z terenu Gminy Strumien mozna rozwazac¢ na tych
sktadowiskach, gdzie sg one odprowadzane. Obecnie mechaniczno-biologicznym
przetwarzaniem odpadow komunalnych zajmuje sie obecnie PPHU KOMART Sp. z o.0.
w Knurowie oraz Cofinco Poland Sp. z 0.0. w Jastrzebiu—Zdroju. taczna ilos¢ zebranych

94



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Strumien na lata 2018-2035

odpaddéw niesegregowanych wyniosta 731,8 Mg, a odpadoéw segregowanych — 3 465,34 Mg
(dane dotyczg 2015 roku).

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo matej mocy jednakze produkujgce energie
w sposoéb efektywny. Mogg one funkcjonowaé przy gospodarstwach rolnych, jako ich czes¢
skfadowa i z nich pobiera¢ surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy
konkretny teren. Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgcg tatwg i szybkg fermentacje
odpaddéw organicznych, w wyniku ktérej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne Zzrodio
energii. Proces produkcyjny w biogazowniach rolniczych jest niezalezny od warunkow
atmosferycznych i jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo budowane biogazownie sg
w peini zautomatyzowane, a do jej obstugi wystarczy minimalna ilos¢ personelu.

W szczelnych i hermetycznych instalacjach biogazowych, wytwarzany jest metan,
a produktéw pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawéz. Metan znajduje
zastosowanie w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Nawdz produkowany
w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia glebe. Proponuje sie, aby potencjat
biogazu na terenie Gminy Strumien byt wykorzystywany lokalne w miejscu jego wystepowania
tzn. w gospodarstwach rolnych.

3.7 Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej
| ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrodtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza sie¢ wystepowania na terenie
Gminy Strumien mozliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego. Ponadto ze wzgledu
na brak odbioru letniego (c.w.u., technologia) w zakresie ciepta sieciowego nie przewiduje
sie na terenie Gminy Strumien lokalizacji wiekszych instalacji kogeneracyjnych.
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4. Zakres wspotpracy miedzy gminami

Na terenie Gminy Strumien w chwili obecnej wystepujg trzy sieciowe nosniki energii —
energia elektryczna, gaz ziemny i ciepto sieciowe.

Gmina graniczy z nastepujgcymi gminami:

e gming wiejskg Chybie,

e gming wiejskg Debowiec,

e gming wiejskg Goczatkowice-Zdro;,
e gming wiejskg Hazlach,

e gming wiejskg Pawlowice,

e gming miejsko-wiejskg Pszczyna,

e gming miejsko-wiejskg Skoczow,

e gming wiejska Zebrzydowice.

Na wystane zapytania dotyczgce zakresu wspotpracy miedzy gminami odpowiedziaty
gminy Chybie, Debowiec, Pawtowice, Pszczyna, Skoczdéw i Zebrzydowice.

Ponizej dokonano opisu powigzan systeméw energetycznych na podstawie
otrzymanych odpowiedzi na pisma skierowane do sgsiednich gmin, jak réwniez informacji
uzyskanych od przedsiebiorstw energetycznych.

Gmina Chybie

Gmina Chybie posiada powiazania z Gming Strumien w zakresie systemu
elektroenergetycznego eksploatowanego przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej.

Gmina Chybie posiada zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, w ktérych dokonano opisu powigzan sieciowych z Gming Strumien.

Gmina Chybie informuje, iz nie wyklucza mozliwosci wspétpracy z Gming Strumien
w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska.

Gmina Debowiec

Gmina Debowiec nie posiada powigzan sieciowych z Gming Strumien w zakresie
systemoéw energetycznych.
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Gmina Debowiec nie posiada zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Debowiec nie wspoipracuje i nie przewiduje wspdtpracy z Gming Strumien
w zakresie rozbudowy systemow energetycznych.

Gmina Goczatkowice-Zdréj

Gmina Goczatkowice-Zdroj posiada powiazania z Gming Strumieh w zakresie systemu
elektroenergetycznego eksploatowanego przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej.

Gmina Goczatkowice-Zdroj posiada ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Goczatkowice-Zdréj”, w ktérym zawarto
informacje dotyczgce wspdtpracy z sgsiednimi gminami w zakresie powigzan sieciowych.

Gmina Hazlach

Gmina Hazlach posiada powiazania z Gming Strumien w zakresie systemu
elektroenergetycznego eksploatowanego przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej.

Gmina Hazlach nie posiada zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Pawlowice

Gmina Pawlowice posiada powiazania z Gming Strumien w zakresie systemu
elektroenergetycznego eksploatowanego przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej, a takze w zakresie systemu gazowniczego eksploatowanego przez Polska
Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Zabrzu. Przez teren gmin przebiegajg réwniez linie
220 kV Bujakow-Liskovec, 220 kV Bierun-Komorowice, 220 kV Moszczenica-Czeczott oraz
220 kV Kopanina-Liskovec, eksploatowane przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
w Katowicach.

Gmina Pawlowice posiada zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, w ktorych dokonano opisu powigzan sieciowych z Gming
Strumien.

Gmina Pawtowice deklaruje wole wspotpracy z Gming Strumien w zakresie systeméw
energetycznych, polegajagcych na  koordynacji dziatah  podejmowanych  przez
przedsiebiorstwa energetyczne w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.
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Gmina Pszczyna

Gmina Pszczyna posiada powiazania z Gming Strumieh w zakresie systemu
elektroenergetycznego eksploatowanego przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej. Przez teren gmin przebiega réwniez linia 220 kV Bieruh-Komorowice,
Moszczenica-Czeczott, eksploatowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
w Katowicach.

Gmina Pszczyna posiada zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, w ktérych dokonano opisu powigzan sieciowych z Gming
Strumien.

Gmina Pszczyna informuje, iz jest otwarta na wszelkie mozliwosci wspotpracy z Gming
Strumien.

Gmina Skoczow

Gmina Skoczéw posiada powiazania z Gming Strumieh w zakresie systemu
elektroenergetycznego eksploatowanego przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej. Przez teren gmin przebiega réwniez linia 220 kV Bujakéw-Liskovec, Bierun-
Komorowice, eksploatowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. w Katowicach.

Gmina Skoczéw nie posiada zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Zebrzydowice

Gmina Zebrzydowice posiada powiazania z Gming Strumien w zakresie systemu
elektroenergetycznego eksploatowanego przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej. Na terenie gminy dziatalno$¢ prowadzi réwniez przedsigbiorstwo Veolia
Powerline Kaczyce Sp. z 0.0. Przez teren gmin przebiega réwniez linia 220 kV Bujakow-
Liskovec, Kopanina-Liskovec, eksploatowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
w Katowicach.

Gmina Zebrzydowice nie posiada zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Gmina Zebrzydowice deklaruje wole wspétpracy z Gming Strumien w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspolnych inwestycji z zakresu ochrony
Srodowiska.

W zatgczniku 5 zestawiono odpowiedzi gmin osciennych.
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5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2035 zgodnie
Z przyjetymi zatozeniami rozwoju

5.1 Woyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do
roku 2035

Podstawg do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Strumien sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego,
bowiem przyjecie tych zatozen spowoduje okres$long potrzebe rozwoju infrastruktury
energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego wyznaczajg réwniez
kierunki zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planach Miejscowych.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energie opracowano wiasne
scenariusze wychodzac z dostepnych informacji oraz ogéinych prognoz i strategii spoteczno-
gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Gminy Strumien. Do dalszych
analiz przyjeto zatozenie, ze rozwoj gminy w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie
sie odbywat zgodnie z Politykg Energetyczng Polski do 2030 roku przyjetg przez Rade
Ministréw uchwatg z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogdlnej charakterystyce trendow spoteczno-
gospodarczych gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju
spoteczno-gospodarczego Gminy Strumien do 2035 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz
aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegodlnych scenariuszach.

Scenariusz A — ,,Pasywny” — zaktada sie w nim, ze nowe obszary przeznaczone pod
zabudowe mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang
zagospodarowane w 20%.

W zakresie zagospodarowania obszarow postuzono sie wytycznymi Studium

Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Planami Miejscowymi.
W gminie udaje sie wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak
czynnikbw napedzajgcych rozwdj); pojawig sie negatywne trendy w gospodarce tj.
zwiekszenie bezrobocia; spowolnienie wzrostu liczby podmiotéw gospodarczych; mate
zainteresowanie inwestorow terenami pod handel, ustugi oraz produkcje.
Wszystkie te elementy wptywajg na nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia. Scenariusz
ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikow
energii przez odbiorcow komunalnych: do celdw grzewczych w niewielkim stopniu oraz
spadkiem zuzycia energii elektrycznej o okoto 7%.
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Budynki uzytecznosci publicznej administrowane gtdéwnie przez gmine zostang
zmodernizowane w niewielkim stopniu. Nie przewiduje sie racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach uzytecznosci publicznej oraz w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i przemystu.
W tabeli 5-1 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu A zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z ww. zatozeniami.

Tabela 5-1 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do

2035
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja - ustugi
ha ha ha ha
51,59 37,34 9,30 4,95
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja - ustugi
m? m? m? m?
84 380 53771 5879 24 730

Tabela 5-2 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A

do 2035
Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektrycznag

MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 2,69 16 533,8 0,67 12146
Strefy ustugowe 0,47 23425 0,22 402,3
Strefy produkcyjne 1,37 6 052,0 0,78 1413,2

SUMA 4,53 24 928,3 1,67 3030,1

Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — zakfada sie w nim, ze wszystkie obszary przeznaczone
pod zabudowe mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang
zagospodarowane w 35%. W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono sie
wytycznymi Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego oraz
Planami Miejscowymi. W niniejszym scenariuszu rozwoj gminy jest dynamiczny
i systematyczny; planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma sie zainteresowanie
inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych
zuzycie nosnikéw energii przez odbiorcow komunalnych do celéw grzewczych w stopniu
Srednim oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto 9%, co spowodowane jest
wiekszym przyrostem nowych obiektdow, zgodnie z przyjetym stopniem realizacji
zagospodarowania terendw.

Budynki  uzytecznosci  publicznej administrowane przez ~gmine zostang
zmodernizowane w Srednim stopniu a pozostate zgodnie z potrzebami, a inwestycje bedag
wynikaty z racjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach
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uzytecznosci publicznej na poziomie ok. 10%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze
ustug, handlu, rzemiosta iprzemystu na poziomie, ok. 8%. W wiekszym stopniu bedg
wykorzystywane odnawialne zrédta energii, gtdwnie po stronie uktadoéw solarnych.

W tabeli 5-3 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostajg w pehi
zagospodarowane zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i
uzupetnieniem zabudowy istniejgce;j.

Tabela 5-3 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do

2035
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja - ustugi
ha ha ha ha
90,3 65,4 16,3 8,7
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja - ustugi
m? m? m? m?
147 664 94 099 10 288 43 278

Tabela 5-4 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do

2035
Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczna

MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 4,70 28 934,1 1,16 2125,6
Strefy ustugowe 0,83 4099,4 0,39 704,1
Strefy produkcyjne 2,40 10 591,0 1,36 2473,0

SUMA 7,93 43 624,5 2,92 5302,8

Scenariusz C — ,,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki
Rzadu oraz lokalnej polityki gminy, kreujgcej pozgdane zachowania wszystkich odbiorcow
energii. Zaktada sie wnim, Zze obszary objete Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego mieszkaniowe, ustugowe oraz przemystowe zostang
zagospodarowane w 50%.

Planowane inwestycje bedg dynamicznie realizowane i bedg dodatkowo generowac
inne inwestycje na terenie gminy, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwd;.

W scenariuszu tym =zaktada sie rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany
dynamicznym rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo,
ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcow
przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosnikdw energii oraz rozwojem wykorzystania
odnawialnych zrodet energii.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 25% w stosunku do stanu
obecnego, co spowodowane jest zwiekszonym przyrostem nowych odbiorcow.
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Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez gmine zostang w pemhi
zmodernizowane zgodnie z potrzebami, a inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki
energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej na
poziomie ok. 15%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta
i matego przemystu na wysokim poziomie, ok. 16%. W znacznym stopniu bedag
wykorzystywane odnawialne zrodet zrodta energii, gtéwnie po stronie uktadoéw solarnych,
pomp ciepfa itp.

W tabeli 5-5 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu C zostajg w pehi
zagospodarowane zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami
i uzupetnieniem zabudowy istniejgcej. W tabeli 5-6 zestawiono tgczne potrzeby energetyczne
po stronie energii elektrycznej oraz ciepta w scenariuszu C.

Tabela 5-5 Zestawienie obszaréw przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do

2035
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja - ustugi
ha ha ha ha
129,0 93,4 23,3 12,4
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja - ustugi
m? m? m? m?
210 949 134 427 14 697 61 825

Tabela 5-6 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do

2035
Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektrycznag
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 6,72 41 334,5 1,66 3036,6
Strefy ustugowe 1,18 5 856,3 0,55 1 005,9
Strefy produkcyjne 3,43 15130,0 1,95 35329
SUMA 11,33 62 320,8 4,17 7 575,4
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Tabela 5-7 Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto budynkéw
mieszkalnych istniejagcych i nowo wznoszonych w poszczegdélnych scenariuszach do

roku 2035
Lp. Wyszczegdlnienie 2015 2020 2025 2030 2035
| | Nowe budynki wielorodzinne, GJ/m? 0,40 0,40 0,38 0,36 0,34
1 | Budynki wielorodzinne, GJ/m?® "A" 0,51 0,512 0,505 0,497 0,490
2 | Budynki wielorodzinne, GJ/m? "B" 0,51 0,507 0,487 0,467 0,449
3 | Budynki wielorodzinne, GJ/m? "C" 0,51 0,502 0,462 0,425 0,391
Lp. Wyszczegolnienie 2015 2020 2025 2030 2035
| | Nowe budynki jednorodzinne, GJ/m? 0,33 0,327 0,320 0,314 | 0,307
1 | Budynki jednorodzinne, GJ/m? "A" 0,47 0,471 0,464 0,457 0,450
2 | Budynki jednorodzinne, GJ/Im?"B" 0,47 0,466 0,447 0,429 0,412
3 | Budynki jednorodzinne, GJ/m?"C" 0,47 0,461 0,424 0,390 0,359

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy postuzg jako baza
do sporzgdzenia prognoz energetycznych.
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Tabela 5-8 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Gminie Strumien dla poszczegodlnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

W latach W latach W latach W latach
2017-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | 2031-2035
1 | Liczba ludnosci 0s6b 11 335 11 630 11975 12 469 13 049 13 099 13134 13 105 13 020
o |llosc oddawanych |, .o\ 23 39 35 32 36 93 155 155 155
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m?/rok 3481 6 131 4587 4 448 4 965 13 399 22 332 22 332 22 332
mieszkan
4 !‘;Séfem'esz"a” szt. 3238 3311 3537 3743 4003 4096 4251 4 406 4561
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m? 297 489 307 714 340 144 369 787 407588 | 420987 443 318 465 650 487 982
ogotem
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
W latach W latach W latach W latach
2017-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | 2031-2035
1 | Liczba ludnosci 0s6b 11 335 11 630 11975 12 469 13 049 13370 13 772 14174 14 575
o |llosc oddawanych | . .\ 23 39 35 32 36 133 222 222 222
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m2/rok 3481 6 131 4587 4 448 4965 15 683 26 138 26 138 26 138
mieszkan
4 :)'ggferr?]'esz"a” szt. 3238 3311 3537 3743 4003 4136 4358 4579 4801
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m? 297 489 307 714 340 144 369 787 407588 | 423271 449 410 475 548 501 687
0ogotem

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"
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W latach W latach W latach 2026- W latach
2017-2020 | 2021-2025 2030 2031-2035
1 | Liczba ludnosci 0s6b 11 335 11 630 11 975 12 469 13 049 13235 13 453 13 639 13 798
o |llosc oddawanych | . o 23 39 35 32 36 190 317 317 317
mieszkan
Powierzchnia
3 | oddawanych m?/rok 3481 6 131 4 587 4 448 4 965 22 404 37 341 37 341 37 341
mieszkan
4 gnge’;'esz"a” szt. 3238 3311 3537 3743 4003 4193 4509 4826 5142
Powierzchnia
5 | uzytkowa mieszkan m? 297489 | 307714 | 340144 | 369787 | 407588 | 429 992 467 333 504 674 542 015
ogotem
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Na terenie Gminy Strumien wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane
lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie gminy: ciepto sieciowe, gaz
ziemny i energia elektryczna.

Wielkosé zapotrzebowania na poszczegolne nosniki wyznaczajg nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkcji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkancow korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu
zycia jak np. wielko$¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz
energochtonnos$¢ produkcji i ustug lub energochtonnosé ustugi energetycznej w gospodarstwach
domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie
energii elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej
na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.). Przyjeto nastepujgcy podziat grup
odbiorcéw dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

— gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo,

— handel, ustugi, przedsiebiorstwa

— uzytecznosc publiczna,

— oSwietlenie ulic.

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujgc sie nastepujgcymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
— Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikéw energii,

— Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,

— Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

— Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Strumien.

Scenariusze zapotrzebowania na sieciowe nosniki energii sporzgdzono z wykorzystaniem
zatozen opisanych w rozdziale 5.3. ,ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemoéw
zaopatrzenia w energie”. Zbiorczg prognoze zuzycia nosnikow energii przedstawiono
tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju (tabele 5-9 do 5-11) oraz zilustrowano
graficznie na rysunkach 5-1 do 5-3 (prognoza dla przysztego zuzycia sieciowych nosnikéw energii
— energii elektrycznej, ciepta sieciowego oraz gazu).
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Tabela 5-9 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii na obszarze Gminy Strumien -
scenariusz A — ,,Pasywny”

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa

Uzytecznos¢
publiczna

Lata
Scenariusz A "Pasywny" 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 0,0 2 5 8 11,5
wegiel Mg/rok 840 830 815 799 784
drewno Mg/rok 0 73 196 318 441
olej opatowy m®/rok 50 56 65 75 85
OZE GJ/rok 325 325 325 325 325
energia el. MWh/rok 14 117 13775 13 205 12 636 12 066
ciepfo sieciowe GJ/rok 738 760 797 834 871
gaz sieciowy m?®/rok 1 533 050 1482 842 1399 163 1315 484 1231 805
T T S ——
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 10 26 54 82 110
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
olej opatowy m®/rok 0 2 5 9 12
OZE GJ/rok 820 820 820 820 820
energia el. MWh/rok 524 543 574 605 636
ciepto sieciowe GJ/rok 3413 3247 2970 2 694 2 417
gaz sieciowy m?®/rok 146 880 138 549 124 663 110 778 96 892

Oswietlenie ulic

Gospodarstwa
domowe

OGOLEM

energia el.

MWh/rok

477

477

477

477

481

LPG Mg/rok 53,3 63 81 98 114,6
wegiel Mg/rok 9 485 9 835 10 419 11 004 11 588
drewno Mg/rok 2275 2412 2 640 2 867 3 095
olej opatowy m®/rok 546,6 505 435 366 296
OZE GJ/rok 384 384 384 384 384
energia el. MWh/rok 9418 9463 9539 9615 9 691
ciepto sieciowe GJ/rok 11 164 10 823 10 254 9 684 9115
gaz sieciowy m®/rok 1753 448 1733379 1699 929 1 666 480 1633 031
T T T s ——
LPG Mg/rok 53,3 65,4 85,7 105,9 126,1
wegiel Mg/rok 10 334 10 692 11 288 11 885 12481
drewno Mg/rok 2275 2485 2835 3185 3535
olej opatowy m®/rok 596,2 562,4 506,0 449,6 393
OZE GJ/rok 1529 1529 1529 1529 1529
energia el. MWh/rok 24 536 24 258 23 795 23 332 22 874
ciepto sieciowe GJ/rok 15315 14 830 14 021 13 212 12403
gaz sieciowy m?®/rok 3433378 | 3354770 | 3223756 3092742| 2961728
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Tabela 5-10 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii na obszarze Gminy Strumien —
scenariusz B — ,,Umiarkowany”

Lata
Scenariusz B "Umiarkowany" 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 0,0 3 7 11 15,0
wegiel Mg/rok 840 816 776 736 696
drewno Mg/rok 0 19 52 84 117
Handel, ustugi, | olej opatowy m°/rok 50 55 64 73 82
przedsiebiorstwa | ozg GJ/rok 325 483 748 1012 1277
energia el. MWh/rok 14 117 14 217 14 384 14 550 14 717
ciepfo sieciowe GJ/rok 738 827 975 1124 1272
gaz sieciowy m?®/rok 1 533 050 1493 423 1427 379 1361 335 1295 290
A ST
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 10 8 5 3 0
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznoéé olej opatowy m®/rok 0 2 6 10 14
publiczna OZE GJ/rok 820 715 539 364 189
energia el. MWh/rok 524 523 520 518 516
ciepto sieciowe GJ/rok 3413 3435 3471 3 507 3543
gaz sieciowy m?®/rok 146 880 143 698 138 394 133 090 127 786
A ST
Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 477 481 484 489 493
T T s s —
LPG Mg/rok 53,3 57 63 69 74,4
wegiel Mg/rok 9 485 9 361 9155 8949 8743
drewno Mg/rok 2 275 2323 2 403 2483 2 563
Gospodarstwa olej opatowy m?®/rok 546,6 558 578 598 618
domowe OZE GJ/rok 384 806 1509 2211 2914
energia el. MWh/rok 9418 9 687 10 135 10 583 11 031
ciepto sieciowe GJ/rok 11 164 11 096 10982 10 868 10 754
gaz sieciowy m®/rok 1753 448 1812 155 1909 999 2007 843 2 105 686
T T T e —
LPG Mg/rok 53,3 59,3 69,3 79,4 89,4
wegiel Mg/rok 10 334 10 185 9 936 9 688 9439
drewno Mg/rok 2275 2343 2455 2567 2 680
. olej opatowy m®/rok 596,2 615,7 648,2 680,6 713
OGOLEM
OZE GJ/rok 1529 2 004 2796 3588 4 379
energia el. MWh/rok 24 536 24 908 25522 26 140 26 757
ciepto sieciowe GJ/rok 15315 15 358 15 428 15 499 15 569
gaz sieciowy m?®/rok 3433378 | 3449276 | 3475772 3502267| 3528763
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Tabela 5-11 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikéw energii na obszarze Strumien —
scenariusz C — ,,Aktywny”

Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa

Uzytecznos¢
publiczna

Lata
Scenariusz C "Aktywny" 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 0,0 7 20 32 44,6
wegiel Mg/rok 840 779 678 577 475
drewno Mg/rok 0 16 44 71 98
olej opatowy m°/rok 50 50 51 52 53
OZE GJ/rok 325 673 1255 1836 2418
energia el. MWh/rok 14 117 14 339 14 710 15 080 15451
ciepto sieciowe GJ/rok 738 923 1232 1541 1 850
gaz sieciowy m?®/rok 1 533 050 1 486 396 1 408 640 1 330 884 1253 128
A ST
LPG Mg/rok 0 0 0 0 0
wegiel Mg/rok 10 8 5 3 0
drewno Mg/rok 0 0 0 0 0
olej opatowy m®/rok 0 1 3 5 7
OZE GJ/rok 820 711 528 346 164
energia el. MWh/rok 524 532 545 557 570
ciepto sieciowe GJ/rok 3413 3567 3825 4 082 4 340
gaz sieciowy m?®/rok 146 880 144 135 139 561 134 986 130 411

Oswietlenie ulic

Gospodarstwa
domowe

OGOLEM

energia el.

MWh/rok

477

477

477

477

477

LPG Mg/rok 53,3 63 79 96 112,1
wegiel Mg/rok 9 485 8 958 8 079 7 200 6 321
drewno Mg/rok 2275 2242 2 186 2130 2074
olej opatowy m?/rok 546,6 553 563 573 583
OZE GJ/rok 384 1251 2 695 4139 5583
energia el. MWh/rok 9418 10 199 11 500 12 801 14 103
ciepto sieciowe GJ/rok 11 164 11719 12 642 13 566 14 490
gaz sieciowy m®/rok 1753 448 1 883 558 2 100 407 2 317 257 2534 106
T T T s s s —
LPG Mg/rok 53,3 70,5 99,2 127,9 156,6
wegiel Mg/rok 10 334 9744 8762 7779 6 796
drewno Mg/rok 2275 2 258 2230 2201 2172
olej opatowy m®/rok 596,2 604,1 617,1 630,2 643
OZE GJ/rok 1529 2635 4478 6321 8 165
energia el. MWh/rok 24 536 25 546 27 231 28916 30 600
ciepfo sieciowe GJ/rok 15 315 16 209 17 699 19 189 20 680
gaz sieciowy m*/rok 3433378| 3514089 3648608 | 3783126 3917645
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Struktura wykorzystania paliw oraz nosnikbw energii rozni sie w zaleznosci od przebiegu
poszczegdlnych scenariuszy nalezy jednak zauwazy¢ ze scenariusz ,Aktywny” mozliwy bedzie do
realizacji w przypadku prowadzenia odpowiednich dziatan zaréwno na szczeblu lokalnym jak i
krajowym.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono prawdopodobne scenariusze wykorzystania
nosnikéw sieciowych do roku 2035.
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Rysunek 5-1 Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej do roku 2035
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Rysunek 5-2 Prognozowane zmiany zuzycia gazu ziemnego do roku 2035
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Rysunek 5-3 Prognozowane zmiany zuzycia ciepta sieciowego do roku 2035

Prognozowane trendy w zuzyciu ciepta sieciowego we wszystkich przedstawionych wyzej
scenariuszach mogg by¢ odwrocone lub zniwelowane poprzez przytgczanie nowych odbiorcow do
istniejgcego  systemu cieptowniczego obstugiwanego przez SM Strumien. Jak wynika
z powyzszych analiz stopien rozwoju gminy uwarunkowany czynnikami lokalnymi, krajowymi czy
europejskimi moze mie¢ duzy wptyw na zuzycie sieciowych nosnikow energii. Czynniki takie jak:

¢ mozliwosci finansowe podmiotdw u ktérych wystepuje potencjat zwiekszenia efektywnosci
energetycznej (w tym dostepnosé srodkdw finansowych zewnetrznych),

e demografia,

e rozw¢j technologiczny ktory z jednej strony zwieksza liczbe wykorzystywanych urzadzen

a z drugiej zmniejsza ich jednostkowe zapotrzebowanie na energie,

bedg miaty niebagatelny wptyw na strukture bilansu energetycznego w kolejnych latach. Nalezy
zauwazy¢ ze kazdy scenariusz zakladajgcy bardziej intensywny rozwdj gospodarczy
charakteryzuje sie jednoczesnym zwiekszeniem przewidywanego zapotrzebowania na energie
wsréd konsumentow, co jest podyktowane nie tylko zwiekszong liczbg odbiorcéw w takim
scenariuszu, lecz takze wiekszg liczbg proceséw wykorzystujgcych energie w co-dziennym zyciu
lub dziatalnoSci gospodarczej. Nalezy =zauwazyC¢ ze =zaktadane wzrosty s3g jedynie
»Kilkuprocentowe” $wiadczy o tym Ze dziatania racjonalizujgce zuzycie energii mogg czesciowo
kompensowac zwiekszone zapotrzebowanie na ustugi zwigzane z wykorzystaniem energii. Za
najbardziej prawdopodobny przyjmuje sie scenariusz ,B — Umiarkowany”.
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5.2 0Ogodlne kierunki rozwoju i modernizacji systeméw zaopatrzenia
w energie w tym ocena warunkow dziatania Strumien

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Strumien dokonano analizy chtonnosci terenéw planowanych do
zagospodarowania na terenie gminy na potrzeby: mieszkalnictwa oraz ustug-handlu. Dla
wyznaczonych terendw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc izuzycie energii
elektrycznej oraz energii cieplnej. Najmniej pewnymi wskaznikami sg naturalnie wskazniki
dotyczgce przemystu, ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujgcych
sie skrajnie réznymi potrzebami energetycznymi. Przyjmujgc jednak zatozenia gminy
o preferowaniu nowych inwestycji o niskim oddziatywaniu na $rodowisko przyrodnicze
i mieszkancow, nalezy sie spodziewaé, ze rozwdj infrastruktury budowlanej, produkcyjnej
zwigzany bedzie z realizacjg systemow energetycznych opartych o paliwa bardziej przyjazne
Srodowisku niz wegiel i energie elektryczng. Nie mozna w tej chwili z catkowitg pewnoscig
stwierdzi¢, jakie i z jakim nasileniem dziedziny wytwoérstwa bedg sie w Gminie Strumien rozwijaty
w przysziosci. Ponadto struktura bilansu energetycznego gminy w duzym stopniu zalezy od
dziatalnosci najwiekszych przedsiebiorstw przemystowych na terenie gminy.

W oparciu o dane statystyczne (ilo§¢ oddawanych mieszkan w latach 1995-2016) i informacje
zawarte w Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Strumien wyspecyfikowano planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy.

Daje to wielkosci terendéw pod zabudowe przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 5-12 Zestawienie terenéw przeznaczonych pod inwestycje (wg Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego)

Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja - ustugi
ha ha ha ha
90,3 65,4 16,3 8,7
Razem Mieszkalnictwo Ustugi Produkcja - ustugi
m? m? m? m?
147 664 94 099 10 288 43 278

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki dla rekomendowanego

scenariusza B przedstawiono w tabeli 5-13.
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Tabela 5-13 Sumaryczne zestawienie potrzeb energetycznych dla terenow
przeznaczonych do zagospodarowania na terenie Gminy Strumien - dla scenariusza B

Zapotrzebowanie na ciepto Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji (ogrzewanie) elektryczng
MW GJ/rok MW MWh/rok
Strefy mieszkaniowe 4,70 28934,1 1,16 2125,6
Strefy ustugowe 0,83 4099,4 0,39 704,1
Strefy produkcyjne 2,40 10 591,0 1,36 2473,0
SUMA 7,93 43 624,5 2,92 5302,8

Wielko$¢ prognozowanego zapotrzebowania na nosniki energii oparto o:

« najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczgce izolacyjnosci przegrod i jednostkowego
zapotrzebowania ciepta,

« aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Wytyczne dotyczgce stosowania opiséw w opracowanych lub aktualizowanych miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego w zakresie sposobdw zasilania rozpatrywanych
terenow planuje sie nastepujgco:

. W zakresie systemu zaopatrzenia w enerqgie cieplng ustala sig:
1. stosowanie systemdéw grzewczych opartych o zdalaczynng sie¢ cieptowniczg;
2. w przypadku ograniczenia lub braku mozliwosci zastosowania zdalczynnej sieci cieptowniczej
dopuszcza sie:
a) stosowanie indywidualnych i grupowych systeméw grzewczych zgodnie z przepisami
odrebnymi,
b) stosowanie systemédw =z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii o mocy

nieprzekraczajgcej 100 kW, za wyjgtkiem energii wiatru i biogazu.

Il. W zakresie systemu pokrycia potrzeb bytowych:
Wszystkie potrzeby bytowe bedg pokrywane przy uzyciu gazu ziemnego, ptynnego oraz energii
elektrycznej.

Ill. W zakresie systemu zaopatrzenia w energie elektryczna:
Ustala sie obowigzek rozbudowy sieci elektroenergetycznej w sposéb zapewniajgcy obstuge
wszystkich istniejgcych i projektowanych obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej

potrzeby.
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6. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw i energii

6.1 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,uzyteczno$¢ publiczna” -
mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
W rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosSci
energetycznej

Zgodnie Ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora
publicznego, moze realizowa¢ i finansowac¢ przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego
rodzaju stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetycznej.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze Srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej, zwanych dalej ,Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej”.

Srodkami poprawy efektywno$ci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r.
poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania s$rodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we
Wspdinocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisiji
2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, zpdzn. zm.),
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
z 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych $rodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej
MiejSCOWOSCiI.

Jednostka sektora publicznego moze realizowa¢ i finansowaé przedsiewziecie lub
przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie
umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;.

Umowa o poprawie efektywnosci energetycznej okresla w szczegolnosci:
1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub

przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
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Z zastosowaniem srodka poprawy efektywnosci energetycznej;
2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokosc jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji ww. przedsiewziec.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbedne byto wyznaczenie stanu
aktualnego w zakresie zuzycia mediéw energetycznych oraz wody.

Udziat grupy ,uzytecznos¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegolnych nosnikéw
sieciowych na terenie gminy jest nastepujacy:

e ciepto sieciowe — 21,5%,

e gaz ziemny —4,3%,

e energia elektryczna — 2,4%.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien rozpatruje sie nastepujgce
przedsiewziecia w grupie ,komunalnej”:
- Termomodernizacja budynkoéw uzytecznosci publicznej.

6.1.1 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publiczne;j

W Gminie Strumien obecnie nie wykorzystuje sie systemu zarzadzania energia
w budynkach uzytecznosci publicznej. Tego typu system monitorowania kosztow i zuzycia
noénikow energii i wody moze byé zbudowany w oparciu o baze danych i serwis internetowy,
pozwalajgcy na reczne wprowadzanie danych o zuzyciu oraz kosztach mediéw energetycznych
i wody na podstawie faktur rozliczeniowych.

Baza danych pozwala na gromadzenie szerokiego zakresu informacji o budynkach,
wykorzystywanych mediach, zuzyciu i kosztach nosnikéw energii. Dane wprowadzane moga
byC przez administratora systemu lub przez uzytkownikow obiektow.

Podstawowe funkcje i wtasciwosci systemu:

° gromadzenie danych technicznych budynkdw,

° gromadzenie danych o zuzyciu i kosztach mediéow energetycznych oraz wody na
podstawie faktur rozliczeniowych,

o gromadzenie danych o umowach na poszczegdlne nosniki,

° generowanie zestawien tabelarycznych i wyznaczanie charakterystycznych wskaznikow
jednostkowych,

° eksport zgromadzonych danych w formie tabelarycznej (zgodnej z arkuszami
kalkulacyjnymi) w celu dalszej analizy.

° dostep do bazy realizowany drogg internetowa, dane wprowadzane za pomocg dowolne;j
przegladarki internetowej,

° dostep do bazy ograniczony nadawanymi prawami dostepu,
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° postugiwanie sie bazg i systemem nie wymaga zakupu dodatkowego oprogramowania,
stworzony w systemach opartych na oprogramowaniu open source, formularze i raporty
przygotowane w oparciu 0 HTML / PHP.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analize danych dotyczgacych budynkow
istnieje mozliwos¢ wykorzystania  wszystkich  optacalnych  (bezinwestycyjnych lub
niskonaktadowych) mozliwosci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkow. Taka baza danych
jest réwniez niezastgpionym narzedziem utatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych
planéw modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz
zrodet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggng¢ poprzez odpowiednie zarzgdzanie infrastrukturg?

e zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkdw,

e zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposéb bezinwestycyjny lub
niskonaktadowy oraz nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

e kontrole nad zarzgdzanymi budynkami,

e poprawe stanu technicznego budynkow,

e zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajgcego z eksploatacji
budynkéw,

e uporzgdkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

e ujednolicenie formy informacji o zasobach,

o wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkéw,

e wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzgdzanych budynkach,

e pomoc w przygotowywaniu roznego rodzaju raportow,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor
budynkoéw, w ktérych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt
i przeprowadzone prace termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

e pomoc w opracowywaniu planow termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzgdzanie energetyczne w budynkach daje wiec szereg korzysci,
ale i wymaga od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikOw podjecia szerokiej gamy dziatan,
wspotpracy i zaangazowania. Dziatania w ramach zarzgdzania energetycznego przedstawiono
na ponizszym schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e ocena zuzycia

1 1

Przedsiewziecia nieinwestycyjne
i niskonaktadowe

e optymalizacja czasu przebywania
uzytkownikow w budynku,

e optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

o stala kontrola techniczna instalaciji

e oOkresowa weryfikacja umow o]
dostarczanie energii

e uswiadomienie i umotywowanie
uzytkownikéw - podnoszenie kwalifikacji

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-1 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

6.1.2 Opis mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne;j

Do dziatan inwestycyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w obiektach

uzytecznosci publicznej zalicza sie dziatania:

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad najwyzszg kondygnacjg - zmniejszenie strat ciepta
przez ten element konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej.
Jezeli wykonanie wspomnianej izolacji nie jest mozliwe bez naruszania pokrycia dachu,
nalezy to przedsiewziecie potgczy¢ z remontem pokrycia.

— Dodatkowe zaizolowanie stropu nad piwnicami - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej od strony piwnic.
Przedsiewziecie to z reguty nie wymaga dodatkowych prac remontowych.
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Dodatkowe zaizolowanie Scian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta przez ten element
konstrukcji budynku poprzez wykonanie dodatkowej izolacji cieplnej wraz z zewnetrzng
warstwg elewacyjng. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest szczegodlnie wskazane
w przypadkach kiedy konieczne jest wykonanie remontu elewacji zewnetrznych.

Wymiana okien na nowe o lepszych wtasnosciach termoizolacyjnych - zmniejszenie strat
ciepta przez ten element konstrukcji budynku poprzez zastgpienie okien istniejgcych, oknami
0 nizszym wspotczynniku przenikania ciepta U. Rozwazanie tego przedsiewziecia jest
szczegolnie wskazane w przypadkach kiedy okna istniejgce sg w bardzo zlym stanie
technicznym i konieczna jest ich wymiana na nowe.

Zamurowanie czesci okien - zmniejszenie strat ciepta poprzez likwidacje czesci otworéw
okiennych w obiekcie. Przedsiewzigcie to powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby
spetnione byly wymagania norm i przepiséw dotyczgce naturalnego oswietlenia
pomieszczen.

Uszczelnienie okien i ram okiennych - zmniejszenie strat ciepta spowodowanych nadmierng
infiltracja powietrza zewnetrznego. Przedsiewziecie to powinno sie rozwazac jezeli okna
istniejgce sg w dobrym stanie technicznym lub wymagajg niewielkich prac remontowych.
Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w taki sposéb aby zapewni¢ wymagane normg lub
odrebnymi przepisami wielkosci strumieni powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach.
Montaz okiennic lub zewnetrznych rolet zastaniajgcych okna - przedsiewziecie to moze by¢
rozpatrywane jako alternatywa dla wymiany okien w przypadku, kiedy ich stan techniczny
jest zadowalajgcy, a wspétczynnik przenikania ciepta U stosunkowo wysoki 3.0 W/(m? K).
Montaz tzw. "wiatrotapow" (otwartych lub zamknietych dodatkowymi drzwiami)

Montaz zagrzejnikowych ekranéw refleksyjnych - zmniejszenie strat ciepta przez fragmenty
Scian zewnetrznych, na ktorych zainstalowane sg grzejniki i skierowanie ciepta do
pomieszczenia. Przedsiewziecie szczegodlnie polecane dla budynkéw, w ktorych nie
przewiduje sie dodatkowej izolacji termicznej na scianach zewnetrznych.

zastosowanie odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego - zmniejszenie zuzycia ciepta do
podgrzewania powietrza wentylacyjnego. Wprowadzenie przedsiewziecia powinno sie
rozwaza¢ w odniesieniu do obiektow/pomieszczernn wymagajacych mechanicznych uktadéw
wentylacji.

Dziatania dotyczgce poprawy sprawnosci zrodet ciepta grzewczego (w tym réwniez weztow

cieplnych) i/lub wewnetrznych instalacji grzewczych:

montaz lub wymiana wewnetrznej instalacji c. 0. - zastosowanie instalacji o matej pojemnosci
wodnej wyposazonej w nowoczesne grzejniki o rozwinietej powierzchni lub konwekcyjne.
montaz systemu sterowania ogrzewaniem - system sterowania powinien umozliwiaé co
najmniej regulacje temperatury wewnetrznej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz
realizacje tzw. »obnizen nocnych« i »obnizeh weekendowych,

montaz przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych wraz z podpionowymi zaworami
regulacyjnymi, zapewniajgcymi stabilnos¢ hydrauliczng wewnetrznej instalacji grzewczej,
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— kompletna wymiana istniejgcego zrédta ciepta opalanego paliwem statym (wegiel, koks) na
nowoczesne opalane paliwami przyjaznymi dla srodowiska (gaz ziemny, gaz ptynny, olej
opatowy, odpady drzewne, wegiel typu Ekogroszek, itp.)

Dziatania dotyczgce cieptej wody uzytkowej:

montaz izolacji termicznej na elementach instalacji c. w. u. - zaizolowanie wymiennikéw,

zasobnikow, instalacji rozprowadzajgcej i przewodow cyrkulacyjnych c. w. u.,

— montaz zawordw regulacyjnych na rozprowadzeniach c¢. w. u. zapewniajgcych regulacje
hydrauliczng systemu c. w. u.,

— montaz uktadu automatycznej regulacji c. w. u., uktad powinien zapewnia¢ regulacje
temperatury c. w. u. w zasobniku oraz przydziela¢ priorytet grzania c. w. u. - umozliwia to
unikniecie zamowienia mocy do celéw c. w. u., sterowac¢ w trybie »Start/Stop« pracg pompy
cyrkulacyjnej c¢. w. u. w zaleznosci od temperatury wody na powrocie cyrkulacji do
zasobnika,

— zmiana systemu przygotowania c.w.u. w obiektach z centralnie przygotowywang c. w. u.,

a niewielkim jej zuzyciem, uzasadnione moze by¢ przejscie z systemu centralnego na

lokalne urzadzenia do przygotowania c. w. u.

Dziatania dotyczgce urzgdzen technologicznych w kuchniach i pralniach:

Wymiana urzgdzen wyposazenia technologicznego na bardziej efektywne, efektywnos¢ powinna
by¢ oceniona energetycznie i ekonomicznie, bowiem nie zawsze sprawniejsze urzgdzenie
zapewnia zmniejszenie kosztéw uzyskania efektu koncowego (np. przygotowania positku czy tez
wyprania okreslonej ilosci bielizny). W rachunku ekonomicznym nalezy uwzgledni¢ koszty
kapitatowe (koszty zakupu nowych, sprawniejszych urzgdzen).

Dla wiarygodnego rozliczenia efektow wprowadzonych przedsiewzie¢ proponuje sie
monitorowanie zuzycia zgodnie z przyjetymi zasadami (ewidencjonowanie danych
w funkcjonujgcej bazie danych). Dane wprowadzone do bazy, przed i po wprowadzeniu
przedsiewzie¢, stanowi¢ bedg podstawe rozliczen. Ponizej omowiono czynniki korygujgce
zuzycie.

Stopniodni

Stopniodni to miara zewnetrznych warunkow temperaturowych wystepujgcych w danym okresie
(tygodnia, miesigca, roku). Wykorzystuje sie je do standaryzowania zuzycia energii do celéw
grzewczych, dla umozliwienia poréwnan pomiedzy kolejnymi sezonami grzewczymi. Stopniodni
dla dtuzszego przedziatu czasu (tydzien, miesigc, rok) oblicza sie poprzez sumowanie dziennych
warto$ci stopniodni.

Temperatury wewnetrzne w obiekcie
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Proponuje sie wyznaczenie 3 punkidw w obiekcie, w ktérych mierzona bedzie temperatura
wewnetrzna. Jeden punkt na korytarzu, kolejny w pomieszczeniu o najwiekszej kubaturze
ogrzewanej i ostatni w przecietnym pomieszczeniu uzytkowym obiektu. Jako temperature
wewnetrzng do celdow rozliczeniowych przyjmuje sie srednig arytmetyczng ze wspomnianych
trzech punktéw. Odczytéw nalezy dokonywac¢ codziennie o statej porze lub zainstalowaé
urzgdzenia rejestrujgce.

Stopien wykorzystania obiektu

Stopien wykorzystania obiektu to liczba godzin faktycznego uzytkowania obiektu w stosunku do

czasu kalendarzowego wyrazonego w godzinach w kolejnych miesigcach roku. Mozliwe sg dwa

sposoby okreslenia godzin uzytkowania obiektu:

— codzienne ewidencjonowanie godzin rozpoczecia i zakonczenia uzytkowania obiektu,

— zdefiniowanie powtarzalnego (np. tygodniowego) harmonogramu uzytkowania obiektu
w poszczegolnych miesigcach roku bazowego i roku rozliczeniowego.

Rozliczenie efektow wprowadzenia przedsiewzie¢ dokonuje sie poprzez poréwnanie

standaryzowanych, skorygowanych zuzy¢ energii. Zuzycie standaryzowane to zuzycie

odniesione do znormalizowanej ilosci stopniodni (dlatego konieczna jest znajomos¢ temperatur

zewnetrznych i wewnetrznych na podstawie ktdérych wyznacza sie faktyczng ilos¢ stopniodni

w sezonie grzewczym aby taka standaryzacja byta mozliwa). Zuzycie skorygowane, to zuzycie

standaryzowane, w ktérym uwzgledniono réwniez zmiennos¢ stopnia wykorzystania obiektu.

Jezeli mozliwosci techniczne sg niewystarczajgce dla wiarygodnego okreslenia zuzycia

skorygowanego, poprzestaje sie na okresleniu zuzycia standaryzowanego.

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow
i po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzie¢ nalezy oceni¢ skuteczno$¢ zrealizowanych
dziatah. To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu sytuacji
energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nosnikdw energii i zmianie sytuacji
energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg sie nowe mozliwosci
w zakresie identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktérego celem jest gromadzenie informacji, gtdwnie o zuzyciu
i kosztach medidw, w odstepach np.: miesiecznych, ktére bedg pomocne w biezgcym
zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujac na biezgco zmiany wielkosci zuzywanych
mediéw oraz ponoszone koszty bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu,
wykrywac¢ wszelkie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu i bezzwiocznie reagowac,
minimalizujgc straty.
W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

- ocena biezgcego zuzycia nosnikow energetycznych,

- ocena biezgcych kosztow zuzycia nosnikdw energetycznych i wody,

- ocena stopnia wykorzystania budzetu,

- wykrywanie standw awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,

- biezgce okreslenie wptywu realizowanych przedsiewzie¢ i podejmowanych dziatan.
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Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono
na ponizszym diagramie. Docelowo, przy duzej ilosci obiektéw monitoring powinien byc¢
prowadzony przy pomocy systemow automatycznego zbierania danych bezposrednio do
systeméw informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

¥

wypednienie
kwestionariusza

Y

warowadzenie darnych
do bazy danych

|

P analiza =1

|

raparty

dane
pordwnawcze

"sygnaty
alarmowe"

Rysunek 6-2 Przyktadowy algorytm monitoringu

6.1.3 Racjonalizacja w zakresie uzytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczednosci w zakresie energii
elektrycznej. Jak wspomniano wczesniej udziat uzyteczno$ci publicznej w catkowitym zuzyciu
energii elektrycznej w gminie wynosi zaledwie 2%. Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia
energii elektrycznej zawiera sie w granicach od 15% do 70%. Wyzsze wartosci dotyczg tych
budynkow, gdzie do oswietlenia stosuje sie jeszcze tradycyjne oswietlenie zarowe i potencjat
redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych jest bardzo optacalny, poniewaz okres
zwrotu waha sie zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spetniony
wymagany komfort oswietleniowy, ale niestety doswiadczenie pokazuje, ze bardzo czesto
wystepuje niedoswietlenie pomieszczen zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko
siega 50% wymaganego natezenia Swiatta.

Oszczednos$¢ kosztow w budynkach uzytecznosci publicznej to ptaszczyzna, na ktorej
gmina moze osiggng¢ najwiecej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie
z budzetu gminy. Zaleca sie, aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu
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energetycznego wymagac¢ od audytoréw rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ oswietleniows.
Jest to dziatanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zatgcznik), natomiast
w bardzo doktadny sposob pokazuje mozliwosci osiggniecia korzysci w wyniku racjonalizacji
zuzycia energii wtasnie w zakresie modernizacji zrodet Swiatta.

Ponadto poprawa jakosci $wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkow za
energie elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzys¢ spoteczna, wynikajgca z
poprawy pracy czy nauki wptywajgca na zdrowie o0sOb przebywajgcych w takich
pomieszczeniach nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsiewzigcia racjonalizaciji
zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedg przez gospodarzy budynkéw w aspekcie
zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy niedostatecznego
oswietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjat oszczedzania energii w urzgdzeniach biurowych,
natomiast nadal uzytkownicy tych urzadzenh przy ich zakupie nie kierujg sie ich parametrami
energetycznymi. Zaleca sie, aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzgdzeh zasilanych energig
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamoéwien, przy wyborze ktorych efektywnosé
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujgcym
0 wyborze danego urzgdzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzgdzenh biurowych uzywanych
w szkotach i Urzedzie Gminy, jak i urzadzeniach AGD stosowanych w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢
realizowane przy udziale przede wszystkim srodkdw gminy, czasami korzysta sie z finansowania
przez tzw. "trzecig strong".

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg na pierwszym miejscu, co do wielkosci uzytkownikiem gazu
ziemnego i ciepta sieciowego. Udziat ,gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na
poszczegodlne nosniki sieciowe jest nastepujacy:

e cieplo sieciowe — 73,8%,
e gaz ziemny —51,1%,
e energia elektryczna — 38,4%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na cieplo w budynkach mieszkalnych na cele
grzewcze na terenie Gminy Strumien wynosi ok. 0,47 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych oraz ok. 0,51 GJ/m?/rok dla budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych. Wskazniki
te sg zatem ok. 1,5 razy wyzsze niz w obecnie wznoszonych budynkach mieszkalnych. Budynki
mieszkalne posiadajg tgczng powierzchnie 1 146,7 tys.m? (w tym budynki wielorodzinne 31,1 tys.
m? oraz budynki jednorodzinne 382,6 tys. m?).

Zuzycie energii do celdw grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od réznych
czynnikéw, na niektére z nich mieszkancy nie majg wptywu, jak np. potozenie geograficzne domu.
Polska podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie
zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk,

Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie | na potnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do
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Mysliborza, ktory lezy pomiedzy Szczecinem a Gorzowem Wielkopolskim. Rejon wojewddztwa,
w ktorym znajduje sie Gmina Strumien lezy w Il strefie klimatycznej, dla ktorej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest usytuowanie budynku.
Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na otwartej
przestrzeni lub wzniesieniu.

Wiele budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez
przegrody sg duze. W uproszczeniu mozna przyja¢, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych
przed 1981 r. jest staba, przecietha w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych
w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r.
Energochtonnos¢é wynika zatem z niskiej izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych, a wiec
Scian, dachéw i poditdg. Duze straty ciepta powodujg takze okna, ktére nierzadko sg nieszczelne
i niskiej jakosci techniczne;j.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za
ogrzewanie jest niska sprawnos¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrédia ciepta (kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki
zaro$niete osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci fatwej regulacji i dostosowania
zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawnos$¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtdwne sktadniki. Pierwszym jest
sprawno$¢ samego zrodia ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjac, ze im starszy kociot tym jego sprawnosc¢ jest mniejsza, natomiast sprawnosc¢
np. piecéw ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottdw. Dalej jest
sprawno$¢ przesytania wytworzonego w zrédle (kotle) ciepta do odbiornikdw (grzejniki). Jezeli
pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta
znajduje sie w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalac;ji
bez jej ptukania z pewnoscig powodujg obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skfadnikiem jest
sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktdéra zwigzana jest m.in. zusytuowaniem grzejnikdw
w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno wplywajgcym na catkowitg sprawno$c¢ instalacii jest
mozliwosC regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak przygrzejnikowe zawory
termostatyczne w potgczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko sie
wychtadzajg oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalajg nawet
trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji stare;.
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Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
300 kg 95 kg 107 kg

I WYKORZYSTANE
PALIWO

43%

Strata paliwa I
38 kg

I WYKORZYSTANE
PALIWO

73%

Rysunek 6-3 Przyktadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe porownanie, starej i nowej instalacji
grzewczej pokazujgce stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,wktadanego” do kotta. Widac¢ stad,
ze np. uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa dla
kottéw okoto dwudziestoletnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottow
strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na zmniejszenie iloSci
zuzytego paliwa, a wiec na koszty eksploatacji, ale takze na ilos¢ wyemitowanych do powietrza
spalin.

Tabela 6-1 Zestawienie mozliwych do osiggniecia oszczednosci zuzycia ciepta

w stosunku do stanu przed termomodernizacja dla réznych przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepta w
Sposob uzyskania oszczednosci stosunku do stanu sprzed
termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu,

- 0,
stropodachu) 15-25%
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku
oo 10-15%
przenikania ciepta
Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki 5150

pogodowej oraz urzgdzenh regulacyjnych

Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalacji c. 0. wraz z
montazem zawordw termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji
poszczegodlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegolnych
budynkow.
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Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne
przecietne wartosci efektow, ktére przedstawiono w tabeli obok. W tym miejscu nalezy zwrdcic
uwage na fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsiewzie¢ nie sumuijg sie wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20% a usprawnienie Y - 30% oszczednosci, to
nie mozna wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie
usprawnienie Y odnosi sie do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat
racjonalizacji zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw gdzie nie
przeprowadzono termomodernizacji) siega 50%.

Sita i mozliwosci oddziatywania Gminy Strumien na decyzje mieszkancéw sg znacznie
ograniczone, a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez wiasciciela
budynku decyzji o sposobie zaopatrywania budynku w energie jest zacheta wiasciciela tego
budynku do takich dziatan. Jednym ze sposobdéw zachecania jest mozliwos¢ wprowadzenia ulg
podatkowych. Dziatania tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktére
w ten sposéb ksztattujg swojg polityke lokalng. Przyktadem takiej gminy w wojewodztwie
dolnoslgskim jest np. gmina Szklarska Poreba.

6.2.1 Program termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych

W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono ankietyzacje budynkéw
wielorodzinnych na terenie Gminy Strumien.

Przeprowadzona ankietyzacja dotyczgca ww. budynkow pozwolita na okreslenie stanu
technicznego budynkéw, oszacowanie obecnych potrzeb energetycznych budynkow oraz
oszacowanie potencjatu redukcji zuzycia energii. W wigkszo$ci budynkéw wymieniono czesciowo
lub w 100% okna na energooszczedne i przede wszystkim szczelne.

Na podstawie przeprowadzonej analizy ankiet stwierdza sie, ze pomimo stosunkowo
niskich wskaznikow zapotrzebowania w budynkach wielorodzinnych w czesci budynkéw
techniczny potencjat termomodernizacyjny w tej grupie budynkow jest wysoki.

W  poszczegdlnych budynkach proponuje sie realizacje nastepujgcego zakresu
termomodernizacji:
= ocieplenie Scian zewnetrznych,
= ocieplenie stropu piwnic,
= ocieplenie stropodachu lub stropu nad ostatnig kondygnacja,
= wymiana okien i drzwi zewnetrznych,
= wymiana indywidualnych zrédet weglowych na zrédta proekologiczne,
= zastosowanie odnawialnych zrodet energii,
* modernizacja weztéw cieptowniczych i instalacji c. o./c. w. u.,
= odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego,

= zastosowanie systemow zarzgdzania energia.
125



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Strumien na lata 2018-2035

Na podstawie zapisow w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien przewiduje

sie realizacje nastepujacych dziatan w budynkach wielorodzinnych:

* Propagowanie termomodernizacji budynkow mieszkalnych,

= Wspieranie dziatan polegajgcych na likwidacji niskiej emisji przez wymiane i modernizacje
indywidualnych Zzrédet ciepta w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Gminy
Strumien

= Sukcesywna termomodernizacja budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,

=  Sukcesywna termomodernizacja budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz wymiana
zrodet ciepta.

6.2.2 Program ograniczenia niskiej emisji na obszarze gminy

Obecnie Gmina Strumien realizuje dotacje celowe dla mieszkancéw zwigzane z wymiang
urzadzen grzewczych na bardziej ekologiczne. Gmina posiada uchwalony Program
Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) ktory stanowi zatgcznik do Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Strumieh (PGN). Zaleca si¢ kontynuowanie dziatan wspierajgcych
dziatania proefektywnosciowe oraz odpowiedni monitoring efektow wdrazania dotaciji.

6.3 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,handel i ustugi, przedsiebiorstwa”
oraz grupie ,przemyst’

Udziat grupy ,handel, wustugi, przedsiebiorstwa” w catkowitym zapotrzebowaniu
na poszczegolne nosniki sieciowe jest nastepujacy:
e ciepto sieciowe — 4,7%,
e gaz ziemny —44,7%,
e energia elektryczna — 57,4%.

W handlu, ustugach oraz przemysle zuzycie energii elektrycznej i cieplnej jest
zroznicowane i fgczg je cechy typowe zaréwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak
i obszarow produkcyjnych.

Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej
w powtarzalnych technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje sie
w zakresie od 15% do 28%, natomiast w os$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sie, aby
gmina w tej grupie odbiorcéw realizowata jakiekolwiek inwestycje, sita oddziatywania gminy na
uzytkownikéw i wiascicieli podmiotow gospodarczych moze sie sprowadzi¢ jedynie do wzrostu
ich Swiadomosci i przedstawienia korzysci, jakie wigzg sie z energooszczednymi dziataniami,
poniewaz mozliwy do osiggniecia efekt ekonomiczny wydaje sie by¢ najsilniejszym argumentem
przekonujgcym.

Dziatania mozliwe do realizac;ji:
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o Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajacych na terenie
gminy w zakresie liczby odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym
a takze w zakresie przedsigbiorstw.

e Porownywanie wskaznikow zuzycia energii w kolejnych latach:
- zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,
- zuzycie gazu na odbiorce,
- zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcéw).
o Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych
oraz emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu gminy.

o Przeprowadzenie cyklu szkoleh dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw,
uwzgledniajgc w zakresie: sposoby racjonalnego wykorzystania energii w firmie,
energooszczedne technologie, zachowania, instalacje, zastosowanie odnawialnych
zrodet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do
osiggniecia korzysci. Proponuje sie probe organizaciji dziatan tego typu z wykorzystaniem
srodkéw WFOSIGW lub NFOSIGW.

Ponadto od 1 pazdziernika 2016 r. weszta w zycie nowelizacja Ustawy o efektywnosci
energetycznej. Dotyczy ona miedzy innymi wykonywania obowigzkowych audytow
energetycznych dla duzych przedsiebiorstw. Audytem objety jest rowniez transport
w przedsiebiorstwach.

Zgodnie z Art. 37. Ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. oraz na
podstawie dyrektywy 2012/27/UE — "Kryteria minimalne dotyczgace audytow energetycznych
wtym audytéw przeprowadzonych w ramach systeméw zarzadzania energig", audyt
energetyczny podlega nastepujgcym wymogom formalnym:

e obowigzkowy audyt energetyczny musi zostaC przeprowadzony w oparciu o aktualne,
reprezentatywne i mozliwe do zweryfikowania dane na temat zuzycia energii oraz
zapotrzebowania na moc (w przypadku energii elektrycznej),

e audyt energetyczny musi zawiera¢ szczegotowy wykaz zuzycia energii w budynkach lub
zespotach budynkow, w instalacjach przemystowych oraz w transporcie i odpowiadac
tacznie za minimum 90 procent catkowitego zuzycia energii w przedsiebiorstwie,

e W miare mozliwosci audyt obowigzkowy powinien opiera¢ sie nie na okresie zwrotu
naktadow, lecz na analizie kosztowej cyklu zycia budynku lub zespotu budynkow oraz
instalacji przemystowych. W ten sposéb mozna uwzgledni¢ oszczednosci energii
w diuzszym okresie, wartosci rezydualne inwestycji dlugoterminowych oraz stopy
dyskontowe.

Na podstawie zapiséw w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien przewiduje sie
w ww. grupach realizacje dziatan:
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e Termomodernizacja budynkow przemystowych i/lub biurowo-ustugowych
wykorzystywanych przez przedsiebiorstwa,

e Modernizacja linii technologicznych pod wzgledem ograniczenia zuzycia energii.

6.4 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,oswietlenie”

Udziat grupy ,oswietlenie” w catkowitym zapotrzebowaniu na energie elektryczng wynosi
ok. 1,9%. Na terenie Gminy Strumien zainstalowanych jest tgcznie 910 opraw o$wietleniowych, w tym
5 opraw energooszczednych (LED). £gczna moc opraw to 113,47 kW.

Proponuje sie wymiane lamp rteciowych i sodowych starego typu na terenie Gminy
Strumien np. na oswietlenie typu LED. Energooszczedne systemy oswietlenia pozwalajg na
obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80% (w przypadku lamp sodowych mozna uzyskac
do 50% oszczednosci, a w przypadku lamp typu LED nawet do 80% oszczednosci). Ponadto
w przypadku rozbudowy systemu oswietleniowego proponuje sie zastosowanie nowoczesnego
oswietlenia LED.

Na podstawie zapiséw w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Strumien
przewiduje sie realizacje dziatan:

e Modernizacja o$wietlenia ulicznego w Gminie Strumien w oparciu o wydajng
energetycznie technologie LED,
e Budowa nowych punktéw oswietleniowych.
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Podsumowanie/streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

. Zawartos¢ opracowania ,Projekt aktualizacji zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Strumien na lata 2018 - 2035” odpowiada pod
wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo Energetyczne oraz
umowy pomiedzy Gming Strumien a Fundacjg na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
w Katowicach.

Liczba ludnosci Gminy Strumien wynosi okoto 13 tysiecy mieszkancow. Przewiduje sie, ze

liczba mieszkancow w perspektywie do 2035:

- zgodnie z prognozg GUS zwiekszy sie o ok. 80 0sdb - wg scenariusza A — pasywnego,

- wzrosnie o ok. 6,6% (858 osdb) wg scenariusza B — umiarkowanego,

- wzrosnie o ok. 12,6% (1 635 osb6b) wg scenariusza A — aktywnego — zgodnego
z dotychczasowym trendem.

Na podstawie danych przedstawiajgcych stan spoteczny i gospodarczy Gminy Strumien
mozna stwierdzi¢, ze wystepuje szereg pozytywnych zjawisk dodatni przyrost naturalny,
wzrost udziatu ludzi pracujgcych w wieku produkcyjnym, coraz wieksza liczba mieszkancow
itp.). Pozytywne trendy rozwoju to takze rosngca liczba podmiotéw gospodarczych.
Okres$lona polityka gminy w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowac
zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na rozwa;.

Trendy spoteczno-gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech
scenariuszy rozwoju spoteczno-gospodarczego Gminy Strumien do 2035 roku: pasywnego,
umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie byé
scenariusz B — Umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Strumien

charakteryzujg nastepujgce parametry:

- catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich nosnikéw — 76,2 MW,

- catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 518,4 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, bytowe i technologiczne - 62,86 MW, w tym gtdwnie grupa:
mieszkalnictwa 47 MW (74,8%),

- roczne zapotrzebowanie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 327,8 TJ/rok, w tym
gtéwnie w grupie mieszkalnictwa: 257,6 TJ/rok (78,6%).

. W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotéw gospodarczych oraz mieszkalnictwa

nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie Gminy Strumien.
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W scenariuszach rozwoju zaktada sie, ze obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg, ustugowg oraz zabudowe ustugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane
do 2035 roku w nastepujgcym stopniu:

- Scenariusz ,A” — 20%,

- Scenariusz ,B” — 35%,

- Scenariusz ,C” — 50%.

Przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajgcy z chfonnosci terenéw
wyznaczonych w istniejgcych i planowanych do opracowania planach miejscowych
(scenariusz B) oszacowano na poziomie:

- potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 43,6 TJ,

- zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terenéw wyniesie — 7,9 MW,

- zapotrzebowanie na energie elektryczng — 5,3 GWh,

- zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 2,9 MW.

W zaopatrzeniu w energie ogétem w Gminie Strumien przewazajgcy udziat majg paliwa
weglowe (46,1%). Udziat pozostatych paliw i nosnikdw energii w bilansie energetycznym
gminy jest nastepujgcy: gaz ziemny (23,2%), energia elektryczna (17,0%), drewno (5,7%),
olej opatowy (4,2%), ciepto sieciowe (3,0%), propan-butan (0,5%).

W zaopatrzeniu w ciepto ogoétem w Gminie Strumieh przewazajgcy udziat majg paliwa
weglowe (57,8%). Udziat pozostatych paliw w bilansie energetycznym gminy jest
nastepujagcy: gaz ziemny (24,4%), drewno (8,2%), olej opatowy (5,0%), ciepto sieciowe
(3,6%), energia elektryczna (0,7%) i propan-butan (0,1%).

Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtanszymi nosnikami energii w chwili obecnej sg
stoma, biomasa oraz wegiel spalany w kottach retortowych. Umiarkowane koszt wigzg sie
z ogrzewaniem budynkow z cieptem sieciowym oraz gazem ziemnym. Najdrozszymi
nos$nikami energii jest gaz LPG, olej opatowy oraz energia elektryczna.

Na terenie Gminy Strumien wytwarzaniem oraz obrotem ciepta zajmuje sie Spotdzielnia
Mieszkaniowa w Strumieniu, zwana dalej SM Strumien. Przedsiebiorstwo, oprécz obstugi
nieruchomosci, zasila w ciepto sieciowe budynki mieszkalne, budynki uzytecznosci publicznej
oraz pozostate.

Zrédtem zasilajgcym w ciepto odbiorcéw na terenie Gminy Strumien  jest kotlownia
zlokalizowana przy ul. Kolejowej 8 w Strumieniu.

= Kociot wodny KRM 2,9 MW firmy ,Fabryka Kottow SEFAKO S.A.” — 2 szt. pracujgce
naprzemiennie
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12.

taczna moc cieplna zrodet: 5,8 MW..

Na terenie Gminy Strumien znajduje sie fgcznie 3,697 km sieci cieptowniczej oraz 8 wezidéw
cieplnych. Obrotem ciepta sieciowego na terenie gminy réwniez zajmuje sie SM Strumien.

Gtéwnym odbiorcg ciepta sieciowego jest grupa gospodarstw domowych, ktéra stanowi ok.
74% catkowitej sprzedazy. Do grupy uzyteczno$¢ publiczna sprzedawane jest ok. 22% ciepta,
natomiast pozostali odbiorcy zuzywajg ok. 5% ciepta sieciowego SM Strumien.

Jak informuje SM Strumien, Gmina Strumien przez najblizsze cztery lata planuje wymiane
447 mb sieci cieptowniczej z technologii kanatowej na technologie preizolowang, w tym
réwniez planowana jest przebudowa czeséci technologicznej zwigzanej z modernizacjg ukfadu
pompowo-hydraulicznego wyprowadzenia energii cieplnej z cieptowni.

Ponadto planuje sie budowe uktadu dotyczgcego dodatkowego zrodta energii elektrycznej,
jakie stanowi¢ bedzie instalacja PV.

W chwili obecnej Gmina Strumien nie ma sprecyzowanych planéw co do realizacji inwestyciji
po roku 2022 r.

Operatorem oraz wiascicielem infrastruktury gazowej sredniego, podwyzszonego Sredniego
oraz wysokiego cisnienia na terenie Gminy Strumien jest Polska Spotka Gazownictwa Sp.
z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu (PSG).

Na podstawie informacji PSG Oddziat w Zabrzu, na obszarze Gminy Strumienh zlokalizowana
jest sie€¢ gazowa wysokiego, Sredniego i niskiego cisnienia o sumarycznej dtugosci ok. 215
km. Liczba czynnych przytgczy gazowych wynosi 2 275 szt.

Jak informuje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., aktualny Plan Rozwoju na lata 2016-
2020 nie przewiduje realizacji zadan inwestycyjnych i dalej z zakresu budowy sieci.

Sie€ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢ zrédtem gazu dla potencjalnych
odbiorcow znajdujgcych sie na terenie objetym planem.

Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej na terenie Gminy Strumieh bedag
realizowane w miare wystepowania przysztych potencjalnych odbiorcéw o warunki
techniczne podtgczenia do sieci gazowej i spetniajgce warunek optacalnosci ekonomicznej.
Rozbudowa sieci gazowej jest realizowana na biezgco w miare zgtaszanych potrzeb
w ramach procesu przylgczeniowego. Gazociggi sg systematycznie kontrolowane pod
wzgledem bezpieczenstwa i na biezgco sg usuwane awarie.

Wiascicielem poszczegolnych elementow systemu elektroenergetycznego na obszarze
Gminy Strumien jest spétka TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej. Zrédtem
zasilania sieci sredniego napiecia (SN) zlokalizowanej na terenie Gminy Strumien jest stacja
transformatorowa 110/15/6 kV ,GPZ Strumien”, wyposazona w dwa transformatory 110/15/6
kV 0 mocy 25/16/16 MVA.
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Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzno-kablowe oraz kablowe sieci
Sredniego napiecia, stacje transformatorowe SN/nN i linie niskiego napiecia.

Dodatkowo na terenie gminy zlokalizowane sg cztery stacje transformatorowe SN/nN
odbiorcéw obcych.

Przez teren gminy przebiegajg takze nastepujgce odcinki linii elektroenergetycznych 220 kV,
bedacych wtasnoscig Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. w Katowicach:

» relacji Kopanina — Liskovec o dtugosci 275 m,

+ relacji Moszczenica — Czeczott o dlugosci 240 m,

* relacji Bierun — Komorowice o dtugosci 40 m,

+ relacji Bierun — Komorowice, Moszczenica — Czeczott o dtugosci 3 065 m,

* relacji Bujakow — Liskovec, Bierun — Komorowice o dtugosci 7 028 m,

* relacji Bujakow — Liskovec, Kopanina — Liskovec o dtugoéci 4 657 m,

* relacji Bujakow — Liskovec o dtugosci 180 m.

Na terenie gminy znajdujg sie tgcznie 84 stacje transformatorowe SN/nN, w tym dwie stacje
eksploatowane wspodlnie z odbiorcg i cztery stacje bedgce wtasnoscig odbiorcy.

z podstawowych obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Na terenie Gminy Strumien zainstalowanych jest tgcznie 910 opraw oswietleniowych, w tym
5 opraw energooszczednych (LED). tgczna moc opraw to 113,47 kW.

Na podstawie informacji TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

przedsiebiorstwo planuje realizacje szeregu zadan inwestycyjnych w zakresie modernizacji
i odtworzenia majgtku, a takze przytgczania nowych odbiorcéw. Zdania te przedstawiono
w tabeli 2-18.

Jak informujg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Oddziat w Katowicach, w planach
rozwojowych krajowe;j sieci przesytowej do roku 2035 przewiduje sie przebudowe linii 220 kV
Bierun — Komorowice, Moszczenica — Czeczott na linie 2x400+220 kV po trasie istniejgcej
linii z mozliwo$cig odcinkéw trasy na innym, mnie kolidujgcym terenie oraz budowe stacji

elektroenergetycznej 400/220/110 kV w sgsiedniej gminie Pawlowice.

W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje sie realizacje nastepujgcych

zadan:

- poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet
niskiej emisji poprzez eliminowanie tych 2zrédet oraz realizacje przedsiewzieé
termomodernizacyjnych (realizacja  programu ograniczania  niskiej emisji;
budowa/modernizacja sieci cieptowniczych igazowniczych na terenie gminy
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15.

termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej; termomodernizacja budynkéw
mieszkalnych);

poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgce do uzyskania
wiekszej akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

promocja ekologicznych  nosnikéw  energii  (wspdlnie z  przedsiebiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych
technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkow.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezgcych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezgcych
do podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

Realizacje dziatah wynikajgcych z Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Strumien
popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancéw dziatan majgcych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

zaleca sie termomodernizacje w budynkach nalezgcych do gminy z wykorzystaniem
zewnetrznych srodkow finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy
ochrony srodowiska,

realizacje dziatan wynikajgcych z ,Planu Rozwoju Elektromobilnosci” w Polsce,
kontynuacje prowadzenia monitoringu zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztéw
w budynkach uzyteczno$ci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzgdzania
Energig w Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

organizacje, planowanie i finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrédet ciepta
i dziatan termomodernizacyjnych,

analize mozliwosci wykorzystywania nowoczesnych technologii poprawy efektywnosci
energetycznej budynkow z uwzglednieniem gtebokiej termomodernizacji

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje sie:

zastosowanie pomp ciepta czy uktadéw wentylacji mechanicznej wspétpracujgcych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznosci publicznej i budynkach handlowo-ustugowych),

mozliwe zastosowanie kolektoréw stonecznych w czesci budynkow zarzadzanych przez
Gmine (szkoly, obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzgdzen wsrod
wiascicieli budynkdéw jednorodzinnych oraz podmiotow gospodarczych,

wsparcie  dziatan  prosumenckich  wsrod lokalnych  uzytkownikédw  energii,
wykorzystujgcych lokalnie energie wytworzong z odnawialnych zrédet do wiasnych celow,
wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma)
na miejscu (np. w gospodarstwach rolnych),

mozliwos¢ budowy farm fotowoltaicznych oraz montazu ogniw fotowoltaicznych
na dachach budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkow mieszkalnych, ustugowych,
handlowych i innych.
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16.

17.

18.

19.

Niniejszy ,Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
I paliwa gazowe dla Gminy Strumien na lata 2018 - 2035” stanowi dla Burmistrza Gminy
Strumien podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z art. 19. Ustawy -
Prawo energetyczne, ktory zakohczy sie uchwaleniem ,Aktualizacji zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Strumien na lata 2018
- 2035”.

Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego
tez zgodnie z Ustawg — Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizaciji
,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Strumien”.

Burmistrz sprawujgcy nadzér nad bezpieczenstwem energetycznym gminy w ramach

wspoétpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

- aktualizacji planéw rozwoju systemow energetycznych na terenie Gminy Strumien,
uwzgledniajgcej potrzeby wynikajgce z obecnych i przygotowywanych planéw
miejscowych,

- realizacji ustalen planéw gminy i planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych
na terenie Gminy Strumien,

- zgodnosci realizacji planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych z ustaleniami
»2Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Strumien”,

- zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
i wspotfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ i ustug
zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia paliw i zuzycia energii u odbiorcow,

- aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Uchwalona przez Rade Miejskg ,Aktualizacja zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Strumien na lata 2018 - 2035” zgodnie
z aktualnym brzmieniem Ustawy - Prawo energetyczne obowigzujg przez okres 15 lat od
momentu ich uchwalenia i wymagajg aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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8. Zatgczniki

Zatgcznik 1 — wykaz obiektow uzytecznosci publicznej nalezgcych do Gminy Strumien
Zatgcznik 2 — plan sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej
Zatgcznik 3 — wykaz stacji transformatorowych na terenie Gminy Strumien

Zatacznik 4 — plan sieci elektroenergetycznej nalezgcej do PSE S.A.

Zatgcznik 5 — odpowiedzi gmin osciennych Gminy Strumien
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