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1. WPROWADZENIE

Problem zanieczyszczen powietrza dotyczy w gminie Strumien giéwnie

wytwarzania ciepta grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci
publiczng,

wytwarzania ciepla grzewczego i technol ogicznego w dziatalnosci gospodarczg,
emisji metanu z poktadéw wegla,
emisji z tzw. zrédet liniowych.

Definicja niskig emigi zanieczyszczen z urzadzen wytwarzania ciepta grzewczego, tj. w kottach
i piecach ngjczescig dotyczy tych zrodet ciepta, z kt6rych spaliny sa emitowane przez kominy nizsze od
40 m. W rzeczywistosci wigkszos¢ tego rodza u zanieczyszczen emitowana jest z emitorow o wysokosci
okoto 10 m, co powoduje rozprzestrzenianie Si¢ zanieczyszczen po ngblizszel okolicy i co jest
szczegOlnie odczuwal ne w okresi e zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotng dla ogrzewania budynkéw i obiektow zlokalizowanych
w Gminie Strumien jest paliwo state, przede wszystkim wegie kamienny w postac pierwotng, w tym
rowniez wegid ztg jakosc, np. mut weglowy. Procesy spalania takiego paliwa w urzadzeniach matg
mocy, 0 niskig sprawnosci biezace i srednioroczne, bez systeméw oczyszczania spalin (piece kaflowe,
domowe kotty c.0. i inne), sa zrédtem emigji substancji szkodliwych dla srodowiska, takich, jak: CO,
SO, NO, pyly, zanieczyszczenia organiczne, w tym rakotworcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), wiacznie z benzo-(a)-pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne,
aldehydy i ketony, atakze metale cigzkie. Nalezy réwniez przyjac, ze w okresie zimowym w pal eniskach
domowych spalane sa réwniez niektore frakcje odpadéw komunalnych, ktére powinny by¢
unieszkodliwiane przez sktadowanie lub poddawane procesowi utylizacji biologiczng.

Efektywne ograniczenie niskig emisi mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania obg mujace:

wymiane niskosprawnych i nieekologicznych weglowych zrodet ciepta na nowoczesne
proekol ogiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paiwai powietrza w procesie
spalania, wedtug potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

kompleks dziatan zmnigszgacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne
(wymiana stolarki okiennej i drzwiowe, ocieplenie scan, ocieplenie stropodachéw, moderni zacje
instalacji wewnetrzng c.o. budynku z uwzglednieniem automatyczng reguladgji, itp.).

Ninigszy Program ograniczenia niskiej emigji dla Gminy Strumies okresla kierunki dziatan, jakie nalezy
przedsiewzia¢ w cd u poprawy jakosci powietrza. Program ten moze by¢, w miarg potrzeb, weryfikowany
i uaktualniany w oparciu 0 monitoring jego redizacji i zmian. Jednakze ustalone zatozenia generalne,
dotyczace gtéwnie sposobu redizacji programu, zrodet finansowaniainwestycji, metody poprawy jakosci
powietrzai kontroli efektow wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, uznaje si¢ za wiasciwe dla catego
programu.
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2. CHARAKTERYSTYKA NISKIEJ EMISJI
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE
GMINY STRUMIEN

2.1. Lokalizacjai uwarunkowania Gminy

Gmina Strumien lezy w pétnocng cze$ci powiatu cieszynskiego, w potudniowej czesci wojewddztwa
$laskiego. Za muje powierzchnie ponad 58 km?. W sktad gminy wchodzi Miasto Strumien oraz 5 sotectw:
Bakow, Drogomysl, Pruchna, Zabtociei Zbytkdw. Gmina Strumien graniczy:

od potudnia: z gmina Hazlach, gmina Debowiec, gmina Skoczow.
od zachodu: z gmina Zebrzydowice,

od poétnocy: z Gmina Pawtowice, Gming Pszczyna oraz poprzez Zbiornik Goczatkowicki z gmina
Goczatkowice,

od wschodu: z Gminag Chybie.

Gmina Strumien potozona jest w poblizu granicy panstwowej z Republika Czeska oraz trzech prze$é
granicznych: w Cieszynie, Zebrzydowicach i Chatupkach. Ludnos¢ gminy wg danych na koniec 2006
roku wynosita ok. 12000 osdb.

Przez obszar Gminy przebiega droga krgjowa DK-81 o waznym znaczeniu komunikacyjnym,
umozliwigaca potaczenie z osrodkami turystycznymi Skoczowa, Ustronia i Wisty, droga DK-938
prowadzaca w kierunku Cieszynai dalg naterytorium Republiki Czeskig oraz DK-939 relacji Pszczyna
— Strumien.

Obszar gminy Strumien wedtug regionalizacji klimatycznej E. Romera nalezy do krainy klimatycznej
Pogorze. Dane klimatyczne pochodza z opracowan map glebowo  rolniczych. Parametry dotyczace
wiatrow przyjeto ze stacji synoptycznej w Bidsku-Biatg Al eksandrowiczach, ktéra jest reprezentatywna
dlatego terenu.

Warunki klimatyczne:
sredniatemperaturaroczna: + 7,7 OC Strumien, Zabtocie + 8,0 0C Zbytkow,
liczba dni z przymrozkami: 100 — 120 dni,
liczba dni mroznych: 30 — 35 dni,
dtugos¢ okresu wegetacyj nego: 200 — 220 dni,
wilgotnos¢ wzgledna: 80 %,
dominujace wiatry: SW —19,9%; S—11,9%; W — 10,1%.
Gmina Strumien, wedtug regionalizacji klimatyczng E. Romera, nalezy do krainy klimatyczng Pogorze.

Srednia roczna temperatura na obszarze Gminy wynosi od +7,7 (Strumiei, Zabtocie) do +8,0°C
(Zabytkéw). Liczba dni z przymrozkami: 100 — 120 dni, liczba dni mroznych: 30 — 35 dni, dtugos¢
okresu wegetacyjnego: 200 — 220 dni, wilgotnos¢ wzgledna: 80 %, dominujace wiatry: potudniowo-
zachodnie — 19,9%; potudniowe — 11,9%; zachodnie — 10,1%.

Naterenie gminy Strumien wystepuja hastepujace surowce naturd ne:

Zloze torfu leczniczego: zngjduje sie w Zabtociu, w postaci dwédch kompleksow rozdzielonych
linia kolgjowa Chybie — Strumien; dia potrzeb eksploatacji zostat ustanowiony obszar gorniczy
,Zabtociel” decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa.

Ztoze metanu z pokladow wegla kamiennego: zlokaizowane jest w potnocnej czesci gminy,
obgmujac Zbytkéw, Strumien i czes¢ Zabtocia;, dla ztoza zostal ustanowiony obszar gérniczy
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Ruptawa — Warszowice — Strumiea” okreslony decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Le$nictwa, wpisany do reestru obszaréw goérniczych pod numerem: tom 2/1 Ip.
156.

Zloze surowcow ilastych ceramiki budowlang) ,Strumien”: obszar gérniczy , Strumien”. Teren
potozony jest catkowicie w granicach obszaru gérniczego ,,Ruptawa Warszowice — Strumien”;

Zloze wody mineralng: ztoze zawiera nieekspl oatowane | ecznicze wody mineralne, chlorkowo —
sodowo — jodkowe, zasoby eksploatacyjne wynosza 1,56 m3/h (wg danych Urzedu
Wojewddzkiego); ztoze nie jest w pelni udokumentowane, zlokaizowane orientacyjnie
w pétnocng czeséci Zablocia.

Zloze wegla: zawiea sie w obszarze gorniczym ,Ruptawa — Warszowice — Strumien”
w péinocng czesci Zbytkowa brak szczegétowych danych na temat tego ztoza (przewiduje sig
prawdopodobna spojnosé¢ ze ztozem gazu ziemnego).

ztoze kruszywa w Zabtociu: ztoze zlokaizowane jest w zachodnigj czesci gminy Strumien;
eksploatowane sa czwartorzedowe, srednioziarniste piaski oraz zwiry; miazszos¢ poktaddw
wynosi 10,80 — 11,20 m.; przewaza forma poktadowa, nadklad stanowia: zapiaszczona glina,
gleba oraz niewidka ilos¢ torfu; miazszos¢ nadkltadu wynosi 3,8 — 4,2 m; planowana
powi erzchnia zajmowana przez zaktad wydobywczy: 33 hektary.

Na terenie Gminy Strumien wystepuje scentralizowany systemy cieptowniczy obgmujacy czesé Miasta
Strumien.

2.2. Emisja zanieczyszczen ze zr 6del punktowych — wysoka
emisja

Jedynym zrodtem wysokig emisji zanieczyszczen do powietrza na terenie Gminy Strumien jest

kottownia osiedlowa przy ul. Kolgowej 13 bedaca wtasnoscia Urzedu i Gminy Strumien. Kottownia ta

jest obstugiwana przez Spétdzielnie Mieszkaniowa w Strumieniu. W ponizszych tabd ach przedstawiono

podstawowe dane techniczno — $rodowiskowe dotyczace tego zrédta Z kottowni osiedlowej ciepto

sieciowe jest przesytane do odbiorcéw za posrednictwem sieci wiasnych. W tabeli 2-1 scharakteryzowano

potrzeby cieplne odbiorcow kottowni osiedlowej w Strumieniu. Scentraizowany system ¢ eptowniczy
obstuguj e obszar Miasta Strumien, ktory jest nggescig zal udnionym terenem Gminy Strumien.

Tabela 2-1 Char akterystyka potr zeb cieplnych odbiorcow kottowni osiedlowej w Strumieniu

Odbiorcy kottowni osiedlowej w Strumieniu
Rodzaj potrzeb Osiedle Budynki :
cieplnych Powstancéw | Gimnazjum Mieszkalne el EEE Basen Przedszkole Ol

Ay , sportowa | podstawowa Centrum

Slaskich ul. Miynska
c.0. [kw] 450 365 250 210 120 60 130 760
cw.u. [KW] 150 - - 90 50 - 50 260
Lacznie c.o. 600 365 250 300 170 60 180 1020
i cw.u. [kw]
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Tabela 2-2 Zestawienie danych dotyczacych kottowni osiedlowej w Strumieniu

ANKIETA
Cze$é 1. DANE DOTYCZACE WYTWARZANIA CIEPEA ORAZ EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Nazwa zrodia ciepta Kottownia osiedlowa w Strumieniu

Podstawowe dane techniczne dotyczace zrédta:

KRm-125-2,9 MW * 2 szt (kotly wodne ptomienicowo-ptomieniéwkowe typu KRm,
Typ kotta/urzadzenia sg jednostkami trzyciggowymi, w ktérych pierwszy cigg stanowi ptomienica, a
drugi i trzeci ciagg stanowig ptomieniéwki)

Rodzaj paliwa Miat weglowy M Il - klasa 21/28/08
Wydajno$¢ nominalna 2,9 MW * 2 szt
Sprawno$¢ nominalna 80%

Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza:

Odpylanie Odpylacze multicyklonowe typ MGK - 12 po 2 szt na kociot

Sprawnos$c¢ odpylania (projektowa) [%] 93%

Odsiarczanie -

Sprawnos$c¢ odsiarczania [%)] -

Wysokosci kominédw [m] 60m
dwutlenek siarki 15,504
dwutlenek azotu 5,188
tlenek wegla 25,84

3 dwutlenek wegla 2713,2
Q|B(@) P 0,00413
S [y 1,856
sadza 0,62
llo$€ zuzytego paliwa 1246,8
llo$€ zuzytej energii elektrycznej 137
[MWh/rok]
= dwutlenek siarki 15,363
g dwutlenek azotu 4,56
g tlenek wegla 20,26
.é o |dwutlenek wegla 2940
§ % B(a) P 0,00448
g |8 pyt 9,97
g sadza 0,611
% llo$€ zuzytego paliwa 1399,8
LIEJ I[I'\c/)“s/\;:hiruoza/]tej energii elektrycznej 1386
dwutlenek siarki 10,422
dwutlenek azotu 2,855
tlenek wegla 10,401
g dwutlenek wegla 2499,86
QIB@P 0,00373
S [owt 2,28
sadza 0,592
llo$€ zuzytego paliwa 1166,7
llo$€ zuzytej energii elektrycznej 1325
[MWh/rok] '
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Tabela 2-3 Dane dotyczace sieci cieptowniczej i inne parametry zwigzane ze sprzedaza i wytwar zaniem ciepla
w kotlowni osiedlowej w Strumieniu

ANKIETA

Czes¢ 2. DANE DOTYCZACE SIECI CIEPEOWNICZYCH
Srednica rurociggu [mm] 200 200 100 80 65 40
Dtugosci rurociggéw [m] 482 126 890 138 269 195
Rodzaj izolacji rurociggu np. sie¢ sie¢ sie¢ sie¢ sie¢ sie¢
preizolowany kanatowa | preizolowana| preizolowana | preizolowana | preizolowana| preizolowana
Straty przesylowe ciepta - w okresie 6-11 6-11 6-11 6-11 6-11 6-11
grzewczym [%]
Straly przesylowe ciepia - poza do 20 do 20 do 20 do 20 do 20 do 20
okresem grzewczy [%)]

Czes¢ 3. DANE DOTYCZACE CIEPEA

Rok 2004 2005 2006
Moc zamoéwiona [MW] 3,085 3,085 3,045
Moc wytwarzana [MW]

Produkcja ciepta sumarycznie [GJ/rok] 18 187,90 18 831,40 17 345,30

Zuzycie ciepfa na potrzeby wtasne z podziatem na:
- cele grzewcze [GJ/rok] 442,40 460,22 462,17
- ciepta woda uzytkowa [GJ/rok] 172,10 178,98 179,73
- technologia [GJ/rok]

Sprzedaz ciepta z podziatem na:

- cele grzewcze [GJ/rok] 12 122,80 12 946,87 11 375,01
- ciepta woda uzytkowa [GJ/rok] 3625,40 3906,42 3474,29
- technologia [GJ/rok]

Na podstawie powyzszych tabel 2-2 i 2-3 w kottowni osiedlowej wystepuje rezerwa mocy wynoszaca ok.
2,8 MW, ktora mogtaby by¢ wykorzystana na pokrycie potrzeb cieplnych budynkéw mieszkalnych
i innego typu. W tym cdu niezbedna jest rozbudowa sieci cieptownicze na terenie obszaru miegjskiego
Gminy Strumien.

Istnieje mozliwos¢ wsparcia finansowego ww. przedsiewzigcia w opard u o preferencyjne srodki krajowe
(WFOSIGW w Katowicach, NFOSiGW, EkoFundusz), unijne (RPO) i inne (EOG), jednak rzeczywisty
montaz finansowy bedzie wynikowa: zasi egu rozbudowy sieci cieplng oraz faktycznego zainteresowania
mieszkancow Gminy Strumien cieptem sieciowym.

2.3. Emisja zanieczyszczen ze zr 0del ciepta budynkow
mieszkalnych — niska emisja

W Gminie Strumien zabudoweg mieszkaniowa mozna podzidi¢ na trzy podstawowe rodzaje
indywiduana jednorodzinna, wielorodzinna oraz rolnicza, przy czym budynki widorodzinne
zZlokalizowane sa gtéwnie obszarze migskim Gminy.

Szczegb6towe badania i statystyka z zakresu i nwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych, ich stanu
technicznego oraz energochtonnosci budynkdw i rodzaju zrodia ogrzewania do dnia dzisijszego nie
zostaly w Gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem rozwija sie¢ proces
termomodernizacji budynkéw, co ma wplyw na poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem
energetycznym oraz technicznym. Przeprowadzona ankietyzacja wsrdd uzytkownikéw budynkow
jednorodzinnych nie stwarza petnego obrazu budynkéw mieszkalnych w Gminie.
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W zwiazku z powyzszym do anaizy energetyczno-ekologiczng przyjeto informacje oparte na danych
statystycznych pozyskanych w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu Powszechnego przez Gtéwny
Urzad Statystyczny. Opracowane i opublikowane zostaly informacje charakteryzujace budynki
i znagjdujace sie w nich mieszkania. Dotycza one gtéwnie budynkéw zamieszkanych, tj. takich, w ktérych
zngjdowalo sig, co ngmnig 1 zamieszkane mieszkanie ze statym mieszkancem. Dane te zostaty
zaktualizowane do roku 2005 w oparciu o informage z Banku Danych Regionanych
(http://www.stat.gov.pl) oilosc oddanych do uzytkowania budynkéw mieszkal nych ich powierzchni oraz
ilosci mieszkan. Wedtug skorygowanych danych GUS w 2005 roku liczba budynkéw mieszkalnych
zamieszkanych na terenie Miasta i Gminy Strumien wynosita 2 498 z 3 633 mieszkaniami. Laczna
powierzchnia uzytkowa mieszkan wynosi niespetna 334,7 tys. m2. Struktura wiekowa tych budynkow
zostata przedstawi ona na ponizszym wykresie.

30% -

25,1%

25% -

20% -
17,9%

15,9%
15,0%

15% -
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10% A 8,9%

5,3%
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Wykres 2-1 Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Gminie Strumien

W Tabei 2-4 pokazano ilos¢ budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na obiekty wyposazone w instalacje
wewnetrzna c.0. zasilana lokalhie oraz wedtug okresu budowy. Opracowanie GUS nie uwzglednia
szczeg6towych informagi moéwiacych o typie zrddta ciepta i stosowanego paliwa. Przyjeto na podstawie
szacunkOw zatozenie, ze 90% budynkdéw nie posiadgacych instalacji wewnetrzng c.0. jest
wyposazonych w piece weglowe oraz 10% budynkéw nie posiadagjacych instalacji c.o. w inne zrédto
ciepta, jak np. dektryczne, gazowe, itp.

Tabela 2-4 Budynki mieszkal ne zami eszkane wg wyposazenia w instal acje oraz okr esu budowy

. . oo Zatozenie dot. budynkéw bez instalacji
Na podstawie opracowaniych przez GUS wynikéw NSP z 2002r. y . )
c.0. (kolumny 8i 9)
Ogélnie budynki . . . q *
) W tym wyposazone w instalacje c.o. f f -- Piece weglowe Inne
zamieszkane EUCYIKI 2902 instalacji | 9600 1 udynkéw bez | (10% budynkéw bez
Okres 2 sieci micjskie] —— © instalacji c.0.) instalacji c.0.)
budowy Liczba | POWiErzehnia
iz uz. [mz] . Powierzchnia . Powierzchnia . Powierzchnia |, . Powierzchnia | | . Powierzchnia
Liczba . o Liczba . o Liczba . o Liczba . o Liczba . o
uz. [m] uz. [m] uz. [m] uz. [m] uz. [m?]

1 2 3 4 5] 6 7 8 9 10 11 12 13
Ogo6tem 2498 334 677 18 14 769 2 257 297 535 223 22 373 201 20 136 22 2237
przed 1918r. 133 16 063 0 0 74 9324 59 6739 53 6 065 6 674
1918-1944 261 27 324 0 0 192 21504 69 5820 62 5238 7 582
1944-1970 627 74 134 2 750 550 65 329 75 8 055 68 7250 7 805
1971-1978 397 50 455 1 2331 388 47 471 8 653 7 588 1 65
1979-1988 447 63877 2 3488 433 59 283 12 1106 11 995 1 111
1989-2000 375 63 314 13 8 200 362 55114 0 0 0 0 0 0
2001-2002 36 5442 0 0 36 5442 0 0 0 0 0 0
po 2002 222 34068 0 0 222 34068 0 0 0 0 0 0
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2.3.1.Zapotrzebowanie na ciepto

W celu oszacowania 0gol nego stanu budowni ctwa mi eszkani owego w Strumieniu, zaréwno technicznego
jak i energetycznego, koniecznym jest postugiwanie si¢ danymi posrednimi. W tym migiscu najbardziej
wiarygodne i kordujace ze stanem technicznym sa informacje owieku budynkéw, gdyz pewne
technologie budowlane zmieniaty si¢ w okreslony sposdb w czasie. W przyblizonym stopniu mozna
przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskazniki zuzycia energii, a co zatym idzie - przy okreslonym
zrédle ciepta - przyblizona emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Tabela 2-5 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku (zrédto:
K ajowa Agencja Poszanowania Energii)

e e e Przyblizony wskaznik zuzyci a(invirgring;))cdc’)w grzewczych w budynku
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 -280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120- 160
od 1998 90 - 120

W cdlu redlizagji programu likwidadji niskig emigii w Gminie w okresie od marca do czerwca 2007 roku
przeprowadzona zostata ankietyzacja wsrdéd wiascicieli budynkéw indywidual nych. Do Urzedu Miasta
i Gminy Strumien sptyneto 353 wypetnionych ankiet dla budynkéw indywidualnych, co stanowi
ni espetna 15% populagi wszystkich budynkéw tego typu (wykres 2-2).

Grupe tych obiektow przyjeto jako reprezentatywna dla wszystkich budynkéw indywidualnych
zngjdujacych si¢ naobszarze Miastai Gminy Strumien.
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Wykres 2-2 Liczba zwréconych do Urzedu Miasta i Gminy Strumien ankiet w poszczeg6lnych
mi gj scowosciach
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Wiedkos¢ emigi pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od dwéch podstawowych
czynnikbw: sprawnos$d energetyczng urzadzen oraz rodzaju stosowanego paliwa  Ankietyzacja
potwi erdzita, iz podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w budynkach mieszkalnych
w Gminie Strumien jest wegiel, w dalszg kolgnosci biomasa (giéwnie w potaczeniu z weglem)
i w niewidkim stopniu gaz ziemny oraz gaz ptynny. Ponadto znana jest struktura uzywanych zrodet
ciepta oraz ich struktura wiekowa, dzigki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie sprawnosci
konwersji energii chemiczng stosowanych paiw (wykres 2-3).
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Wykres 2-3 Struktura sposobu ogrzewania w budownictwie indywidualnym w Strumieniu, w rozbiciu na
rodzaj i wiek zr 6det ciepta, wynikaj ace z ankietyzacji

W wyniku braku kompletng bazy inwentaryzacyjneg opisujacg ilos¢, jakos¢ i stan uzytkowanych
budynkéw oraz przypisanych do nich zrodet ciepta wykorzystano dane statystyczne pochodzace
z Narodowego Spisu Powszechnego opracowanego przez GUS. Jako budynki indywidua ne
jednorodzinne uznano budynki, w ktérych zngduja sie nie wiecg niz dwa mieszkania. Przenoszac
strukture stosowanych do cel 6w grzewczych zrddet ciepta wynikajaca z przeprowadzong ankietyzacji na
dane statyczne otrzymano przyblizone ilosci obiektow i ich powierzchnig¢ uzytkowa w rozbiciu na sposob
ogrzewania dlacalg Gminy. Efekt wyliczen zostaty przedstawione w tabeli 2-6.

Tabela 2-6 Budynki indywidual ne jednor odzinne wedlug typu zr édta ciepla or az okr esu budowy

. Buc_lynki Kottownie weglowe Piece weglowe Kottownie gazowe | Kottownie na drewno
indywidualne
jednorodzinne P P P P
Okres ) Powierz- | Liczba Povy|erz' Liczba Povy|erz' Liczba Pov.v|erz' Liczba Povy|erz'
budowy | Liczba Viete chnia uz. chnia uz. chnia uz. chnia uz.
chnia uz.
szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m?

1 2 3 4 5 7 8 12 13 17 18
Ogotem 2385 | 298803 | 2096 | 262229 114 14 343 108 13543 41 5079
przed 1918r.| 106 10439 94 9 286 5 501 5 473 2 177
1918-1944 258 26 410 229 23478 12 1268 12 1197 4 449
1944-1970 608 68 108 541 60 583 29 3269 28 3087 10 1158
1971-1978 387 46 089 344 40 997 19 2212 18 2089 7 783
1979-1988 438 57 869 390 51 476 21 2778 20 2623 7 984
1989-2000 330 50 378 293 44 812 16 2418 15 2283 6 856
2001-2002 36 5442 32 4841 2 261 2 247 1 92
po 2002 222 34068 173 26 756 11 1635 10 1544 4 579
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Korzystajac z przytoczonych wezesnig wskaznikow zuzycia energii (Tabela 2-6) do cdéw grzewczych
korelujacych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zuzycie energii na cele grzewcze
z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen. Ze wzgledu na postgpujaca termomodernizacje budownictwa
mieszkaniowego, podane wskazniki zapotrzebowania na cieplo pomnigjszono o 20%, jako efekt
racjonalizacji uzytkowania energii przez witascicidi budynkéw (na podstawie informacji pochodzacych
z ankietyzacji). Przyjeto do obliczen srednia wartosé¢ opatowa dla gatunkowego wegla kamiennego na
poziomie 23 GJMg. Dla tak przyjegtg wartosci wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach
indywidudnych jednorodzinnych. W ten sam sposdb wyznaczono zuzycie gazu i olgu opatowego.
Wartos¢ opalowa gazu ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GIJm®, olgu opalowego 42,5 GJIn.
Zuzycie energii i paliw do cdéw grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych
przedstawiono w tabeli 2-7.

Tabela 2-7 Struktura zuzycia energii i paliw na cele gr zewcze w budynkach jednor odz nnych indywidualnych

. BU‘?V” ki Kottownie weglowe Piece weglowe Kottownie gazowe | Kottownie na drewno
indywidualne
Okres jednorogzir?ne Zuzyc'i.e Zisvc;t:i:b Zuzycie Zuzyc.i.e Zuzycie Zuzyc'i.e Zuiy(?ie' Zuiycie Zuzycie
budowy | Liczba Cr?r‘:‘i’;e;'. energii* energi® wegla | energii* | wegla | energii*| gazusieé. | energi* | Drewna
szt. m? Glla Gla Mg/a Glla Mg/a Gla tys. m%/a Gla Mg/a
1 2 3 4 5 6 9 11 14 16 19 21
Ogotem 2385 | 298803 | 259228 | 167980 | 11271 | 18258 794 11 166 319 4538 363
przed 1918r.| 106 10 439 11 499 7451 500 804 35 492 14 229 18
1918-1944 258 26410 | 29072 | 18839 1264 2035 88 1244 36 581 46
1944-1970 608 68108 | 75018 | 48612 3262 5246 228 3209 92 1499 120
1971-1978 387 46089 | 44742 | 28993 1945 3129 136 1914 55 893 71
1979-1988 438 57869 | 56179 | 36404 2443 3929 171 2403 69 604 48
1989-2000 330 50378 | 26334 | 17064 1145 1842 80 1126 32 453 36
2001-2002 36 5442 2510 1627 109 175 8 108 3 43 3
po 2002 222 34068 | 13873 8990 603 1099 48 672 19 236 19

*) — zuzycie energii chemiczng paliwa z uwzgl ¢dnieniem sprawnosci urzadzen grzewczych

Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy i sprawnosci zrédta ciepta wptyw ma
wiele innych czynnikéw, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnosé instalacji wewnetrzng, rézne
potrzeby cieplne uzytkownikow, a takze umiegetne zarzadzanie energia. Najwicksza energochtonnoscia
charakteryzuja sie¢ obiekty zasilane paliwem statym, co wynika przede wszystkim z ograniczonych
mozliwosci ciagte regulagi ilosci spalanego paliwa oraz stosunkowo niskig ceny nosnika w poréwnaniu
z paiwami gazowymi i ciektymi. Komfort deplny subiektywnie postrzegany przez uzytkownikow
rowniez wptywa znaczaco na zuzycie paliw i energii, dia niektérych uzytkownikéw temperatura 18 °C
wewnatrz pomieszczen jest wystarczajaco komfortowa, dlainnych z kolel musi wynosi¢ np. 24 °C.

Dla danego zrodta ciepta oraz stosowanego w nim paliwa istnigia przyblizone wartosc emigi réznych
zanieczyszczen gazowych oraz statych lotnych. W chwili obecng w kraju istnigja wskazniki do obliczen
emisji zanieczyszczen opracowane przez nieistnigace juz Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturdnych i Lesnictwa w Materiatach informacyjno-instruktazowych MOSZNIL 1/96. Materiay te
okreslaja metodologie¢ wyznaczania jednostkowych wskaznikéw emisji dla kilku rodzajow paliw (wegid,
koks, olej opatowy i gaz wysokometanowy) spalanych w réznych typach kottéw. O ile watpliwosci, co do
jakosci i zasadno$d stosowania w analizach emisyjnych wskaznikéw dla paliw ciektych i gazowych nie
ma, to w przypadku wskaznikéw przyjmowanych dla kottéw weglowych (dla kottéw o matgy mocy
przyjmowano do tg pory wskazniki okreslone jako: , kotty z paleniskami z rusztem statym i ciagiem
naturalnym — ptomieniowe i inne”) takie zastrzezenia juz si¢ pojawiagja. Obecnie jednym z podstawowych
zrédet wiarygodnych informacji na temat technik i sposobéw spaania paliw weglowych w Polsce jest
Instytut Chemiczng Przerébki Wegla w Zabrzu. Poréwnujac wskazniki emisji  zanieczyszczen
pochodzace z badan i pomiaréw IChPW na rzeczywistych urzadzeniach ze wskaznikami obliczonymi
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zgodnie z przytoczonymi materiatami MOSZNiL zauwaza si¢ bardzo duze rozbieznosci (rysunek 2-4)
Siggajace czasami kilkuset procent. Wobec tak niewiarygodnie duzych sprzeczno$ci w ninigszym
opracowaniu jako wiascdwe przyjeto wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez
IChPW jako, organu wyspecjalizowanego w takich badaniach. Przyjete do daszych obliczen wskazniki
to $rednie arytmetyczne wskaznikow emisji dla kottéw weglowych komorowych oraz retortowych,
zaczerpnigte z - opublikowanych pod patronatem Marszatka Wojewddztwa Slaskiego przez |ChPW -
materialdbw seminaryjnych ,Czysta i zidlona energia — czyste powietrze w wojewodztwie $laskim”
(autorzy opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Rainczak). Dla paliw gazowych i ciekltych przyjeto
wskazniki emisji z materiatow MOSZNIL.

100

g 100 -
% 80
N 60

40

20
¥ 20
g 8,810’9 >
I | - 1 e 0,6
o T 1 T T T
so2 NO2 co pyt B(a)P
Rodzaj zanieczyszczenia
O Maretiaty MOSZNIL O Srednia z analiz IChPW dla kottébw komorowy ch

Wykres 2-4 Poréwnanie wskaznikow emisji zanieczyszczen przy spalaniu wegla w kotlach malej mocy
obliczonych zgodnie z wytycznymi M OSZNiL oraz przyjetych jako srednie z analiz IChPW w Zabrzu
wyrazone w kg (B(a)P wyrazany w gramach) zanieczyszczenia na 1 tone spalanego paliwa

W catkowitg masie emigi zanieczyszczen w budynkach indywidualnych nagjwiekszy udzial stanowi
dwutlenek wegla (96,9%), ktérego toksycznosé jest zdecydowanie mnigsza od innych zwiazkéw
chemicznych, takich jak np. benzo(o)pirenu (B(a))P), ktérego w catkowitgy masie emigji jest sladowailosé
(0,00003%). Z tego powodu w celu obrazowego przedstawienia redukdji tych nagjbardziegj szkodliwych
dia srodowiska zwiazkéw wydzidono osobno B(w)P, pyl, CO, i sumy emigi SO, NO, i CO.
W tabeli 2-8 przedstawiono wielkosci ilosciowe emigi z tzw. zrédet niskig emisii z budynkow
indywi dual nych jednorodzinnych zngjdujacych sie w Gminie, w podzial e na rodzaje gtdwnych nosnikow
energii pierwotng stosowaneg w celach grzewczych.

Tabela 2-8 Wielkosci emisji gléwnych zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw
gr zewczych w budynkach indywidual nych jednor odzinnych (bez emigji wysokigj)

=B || SrEsiEn e Je:rl;oissjtika k;NingLer:y wysGoakZoriiZg:gwy S Wi &

1 2 3 4 5 6

1 SO, kg/rok 131 806 0 131 806

2 N O, kg/rok 34 686 408 35 094

3 co kg/rok 541 098 115 541 213

4 CO, kg/rok 22 319 541 626 596 22 946 137

5 pyt kg/rok 34 686 5 34 691

6 B(a )P kg/rok 7 7
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B@)P
pyt 0,001%

SO,
11,01%

NO,
0,79%

CcoO
72,9%

Wykres 2-5 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednor odz nnych znajduj acych si¢ w Gminie Strumien (bez emigjii CO2)

2.3.2.Koszty ogrzewania w budownictwie jednorodzinnym

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sa przede wszystkim od rodzaju
stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka, ze najdrozszymi nosnikami energii do celow
grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii jest energia dektryczna i olg opatowy, nastepnie gaz
sieciowy i biomasa przetworzona (pelety, brykiety), jednakze zdecydowanie najtansze nadd jest
ogrzewanie weglowe oraz biomasa nieprzetworzona (stoma, drewno). Przy czym ndezy mie¢ na uwadze
fakt, ze czes¢ mieszkancdw posiada lub korzysta z deputatéw weglowych, co jeszcze bardzig przyczynia
sie do zmnigjszenia kosztéw ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu wegla.

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe oraz na podstawie taryf.

Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

80
70,8

70 65,0
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495 482
50 432

307 41,6
40-
30,2 29,4

27,7
30 25,4

Koszt ogrzewania [zt/m?]

17,7
16,9 ’
20 '

10,8
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0 T T T T T
energia elektr. - ogrz. kociot olejowy kociot gazowy - taryfa Cieptlo sieciowe kotty na pelety wegiel - kociot wegiel - kociot retortowy
akumulacyjne w3 tradycyjny

W Budynek bez termomodernizacji OBudynek po termomodernizaciji

Wykres 2-6 Ogodlna tendencja cen jednostkowych (rok 2007) ogrzewania budynku jednorodzinnego, przy
wykor zystaniu réznych nosnikéw ener gii
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2.4. Emisja zanieczyszczen ze zr 0del emisji liniowej
Emisja zani eczyszczen liniowych pochodzaca ze zrédet komunikacyjnych skoncentrowana jest gtéwnie
wzdtuz drég | charakteryzuje si¢ duza nierdwnomiernoscia w ciagu doby. Gtéwnymi czynnikami
decydujacymi o wielkosci emigji z silnikOw jest:

konstrukcja silnikéw i pojazdéw,

stan techniczny oraz warunki pracy pojazdow,

rodzaj stosowanego paliwa,

predkos¢ pojazdow,

ptynnos¢ ruchu drogowego.

Na wigkszos¢ z tych czynnikbw Gmina nie ma mozliwosci wplywu, za wyjatkiem poprawy jakosci
i ilosci drog przez nia administrowanych. W zwiazku z tym, problem zmnigjszenia emigji liniowg moze
by¢ w pewnym stopniu rozwiagzany poprzez inwestycje poprawigjace jakos¢ nawierzchni drég oraz
zmiany komunikacyj ne zwigkszg ace ptynnos¢ ruchu pojazdéw drogowych.
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3. ANALIZA TECHNICZNO - EKONOMICZNA
PRZEDSIEWZIEC REDUKCJI EMISJI

3.1. Zakres analizowanych przedsiewzigé

Zgodnie z zatozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,Programem” jest obnizenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez wymiane niskosprawnych i nieekologicznych kottéw
i piecow, na nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze
spalania paliw jest zastosowanie odnawianych zrodet energii. Do zmnigjszenia emisji zanieczyszczen
poprzez ograniczenie zuzycia paliw przyczynia sie rowniez szeroko pojeta termorenowacja budynkéw,
w zakres ktdrg wchodza gtdwnie: ocieplenie scian, ociepl enie stropodachu (dachu) oraz wymiana okien.
W ninigjszym opracowaniu nie anaizowano jednak szczegbtowo przedsiewzi¢é termomodernizacyjnych
z uwagi naich kapitatochtonnos¢ oraz mozliwosci finansowe Gminy.

3.1.1.Wymiana zrodel ciepla

Wymiana niskosprawnego zrodia cepta jest w gospodarce komunalng najbardzig efektywnym
energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie sprawnieszego
urzadzenia przyczynia si¢ do zmnigszenia zuzycia energii zawartg w paliwie, lecz nigednokrotnie
zmnigszenie to moze rekompensowaé (a hawet przekraczac) wzrost kosztow ogrzewania przy przejsciu
z wegla na bardzig przyjazny srodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, ole
opatowy i energia € ektryczna). Ostatecznie wyboru o rodzaju i typie zrédta ciepta dokonuj e uzytkownik,
lecz ngwaznigszymi kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie sie kierowat Operator Programu
wspi ergjac uzytkownika jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekol ogiczne.

3.1.1.1. Kotly gazowe

Kotly gazowe c.0. sa urzadzeniami o wysokig sprawnosci energetycznej osiagsjacg nawet 96%.
Ze wzgledu nafunkcje, jakie moze spetniaé gazowy kociol c.o. mamy do wyboru:

kotty jednofunkcyjne, stuzace wytacznie do ogrzewania pomieszczen (moga by¢ one jednak
rozbudowane o zasobnik wody uzytkows),

kotty dwufunkcyjne, ktére stuza do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowe (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotty dwufunkcyjne pracuja z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn. kiedy
pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostagj e czasowo funkcja c.o.

Biorac pod uwage rozwiazania techniczne, w ramach tych dwdch typow kottéw mozna wyrdzni¢: kotty
stojace i wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwarta komorg spaania (powietrze do spadania
pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie zngjduje) i zamknieta (powietrze spoza pomieszczenia,
w ktérym sie zngiduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sa poza budynek kanatem
spalinowym.

W ostatnich latach duza popularnoscia ciesza sie rowniez kotlty kondensacyjne. Uzyskuje si¢ w nich
wzrost sprawnosci kotta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodng zawarte
w odprowadzanych spalinach (kondensagja), co wplywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczen
w spalinach.

3.1.1.2. Kotly olejowe

Kotly olgowe s3 bardzo podobne w budowie do kottéw gazowych. Roznice wystepuja gtéwnie po stronie
palnikow. W kottach olgowych instalowane sa palniki nadmuchowe z jednostopniowa (praca w trybach
zat-wyt) lub dwustopniowa regulacja zapewnigjaca bardzig ekonomiczna prace Systemu grzewczego
(kilka stopni pracy palnika). Srednia sprawnosé nominalna kottow olgowych renomowanych
producentéw wynosi do 94%.
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Kotty olgowe, po wymianie palhika, moga by¢ ekspl oatowane rowniez jako gazowe.

Podobnie jak w przypadku kottéw gazowych wsréd ol g owych wystepuja kotty kondensacyjne, jednak
w przypadku kottéw olgowych udziat pary wodng w spalinach jest zdecydowanie mnigszy niz
w kottach gazowych, co powoduje, ze zysk energetyczny tez jest mnigszy.

Zaletami kottéw olgowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecia gazowsa.
Wada z kolel jest wysoka cena paliwa oraz koniecznos¢ magazynowania olgu w specjianych
zbiornikach.

3.1.1.3. Kotly weglowe — retortowe

Na polskim rynku producenci kottéw retortowych oferuja w sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do
1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemiczng Przerébki Wegla w Zabrzu
stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa (np. Ekoret produkowany przez Katowicki
Holding Weglowy) sprawno$¢ kottdw retortowych siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na
wymiane kotta i adaptagje kottowni rekompensuje péznigjsza tania eksploatacja. Koszt produkcji ciepta
w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 40% nizszy od
ogrzewania za pomoca tradycyjnych kottéw weglowych.

Praca kotla retortowego, podobnie jak w kottach olgowych i gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalgjacym utrzyma¢ zadana temperaturg w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje
temperatury w ciagu doby. Ponadto paenisko w tego typu kottach wyposazone jest w ukiad
SaMOCZYySzCzacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegied dozowany jest do paeniska za pomoca podagnika slimakowego
w doktadnych iloscach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewnigjac zadany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewieka, co jest spowodowane
efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotty te przystosowane sa do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa ztg jakosci moze spowodowad zapchani e podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w pa enisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach
tych nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunal nych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania
emise, w tym réwniez zwiazkdéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne
przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wiglu urzadzeniach producenci dopuszczaja
spalanie biomasy, ae tylko w formie odpowiednio przygotowanych pel etéw.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzity wytacznie z importu. Obecnie istnigje ponad 40 producentéw
oferujacych jednostki retortowe wraz ze stosownym atestem energetycznym i znakiem bezpieczenstwa
ekol ogi cznego.

3.1.1.4. Kotly na pelety drzewne

Kotty automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sa w automatyczny
system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagaja statgl obstugi, moga
wspbtpracowat z automatyka pogodowa. Paliwo umieszcza sie w specjalnym zasobniku, skad jest
pobierane przez podajnik z napedem el ektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo
uzupetnia si¢ co kilka dni, tym rzadzigj, im wickszy jest zasobnik.

3.1.1.5. Kotly elektryczne

Kotly dektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
eektroniczne uktady sterujace zapewniagja prace kotta w cyklu automatycznym, fatwa obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sa w réznych
wersjach umozliwiajacych doboér urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne
sa moce od 4kW do 24kW. Przy instalacji kotta elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wktadoéw
kominowych ani specjalnych pomieszczen na kottownie. Kotty elektryczne maja wersje jednofunkcyjne
i dwufunkcyjne W obu przypadkach moga dziatac jako przeptywowe (na biezaco ogrzewaja
przeptywgaca wode) lub akumulacyjne (gromadza nagrzana wode w cieplnie izolowanym zbiorniku
o duzg pojemnosci). Przeptywowe sprawdzaja Si¢ przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach
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0 matg pojemnosci ztadu (wody grzeng w obiegu). Utrzymanie statg temperatury w pomieszczeniach
0siaga si¢ W nich przez precyzyjna regulacjg intensywnosci ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym Zztadzie, przydatny jest kociot akumulacyjny. Ma duza
pojemno$¢ wodna, nawet do stu litréw. Statos¢ temperatury osiaga sie w tym przypadku nie przez
precyzyjne i szybkie reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzigki duzeg bezwtadnosci
cieplng uktadu. Sktada si¢ na nig duza masa ciezkich cztonowych grzenikdéw zeliwnych i spora ilosé¢
wody w instalagi. Na wszelkie zmiany temperatury (np. wskutek otworzenia okna) uklad reaguje
z opOznieniem. Kociot taki kosztuje zwykle znacznie wiecgj niz przeptywowy. Jednakze w uzytkowaniu
jest wyraznie tanszy, m.in. dzigki mozliwosci dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego noca,
kiedy obowiazuje tansza taryfa. Kotly eektryczne wytwarza sie w wersach zarébwno stojacej, jak
i wiszacej, w obudowie zwyklg lub wykonczong elegancko, a wigc urzadzenie nie psuje wystroju
pomieszczenia

3.1.1.6. Wezly cieplne

Wezty cieplne moga by¢ wykorzystane wszedzie tam, gdzie dociera ciepto ze scentralizowane sied,
a odbiorcom zalezy na wygodzie i niezawodnosci w odbiorze energii. Obecnie stosowane wezty cieplne
to zespoty o niewidkich wymiarach i modutowg budowie, pozwalajacej na dostosowanie do wymogow
gabarytowych pomieszczenia, jak rowniez umozliwigjacej swobodny dostep do dementéw sktadowych.
Kompaktowe wykonanie nadaje weziom estetyczny wyglad i duza funkgonalnosé, zapewniagjac
odbiorcom ciepta wygode i komfort. Nowoczesne, kompaktowe wezty cieplne sa zespotami w petni
zautomatyzowanymi, posiadaja mozliwos¢ regulagji temperatury zarbwno w zaleznosci od warunkow
wewnetrznych jak i zewnetrznych (pogodowych), dajac przy tym wymierne wyniki w oszczednym
gospodarowaniu cieptem. Sa urzadzeniami niezawodnymi w zakresie dostawy energii, umozliwigacymi
zmianeg parametréw wg wymogow okreslonych warunkami lokalnymi i indywiduanymi wymaganiami
klientow. Wezty cieplne najczescig pracuja w uktadach: centralnego ogrzewania, centralng cieptg) wody
(cw.u.) oraz wentylagi i klimatyzagji.

3.1.2.Urzadzenia grzewcze wykor zystujace odnawialne zr 6dla energii

Alternatywa dla zrodet energii opartych na paliwach kopalnych sa odnawial ne zrédta energii. Potencjat
energii pochodzacg z odnawialnych zrédet nie jest doktadnie znany, w zwiazku z czym ,Program”
w zalozeniach nie zamyka mozliwosci wykorzystania tych zrodet i zawiera analize¢ ekologiczno —
energetyczna oraz ekonomiczna realizacji tych przedsiewzie¢ gtéwnie po stronie wykorzystania biomasy
(drewno).

3.1.2.1. Pompy ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalagji c.0. i c.w.u, ogrzewgjac w nig wode, abo do instdagji wentylacyjnej
ogrzewgjac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do
znacznie deplgszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia el ektryczna. Jednak ilos¢ pobierang przez
nia energii jest kilkakrotnie mnigjsza od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy d epta najczescigl odbieraja
ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu chtonie energie stoneczna akumulujac ja
coraz giebig, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebra¢ cepto
niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktory najczescig wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa
sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywgacy nimi czynnik ogrzewa si¢ od
gruntu, ktory na gtebokosd ok. 2 m pod powi erzchnia ma zawsze dodatnia temperature.

Ze wzgledu na niska temperature wytwarzana w pompie ciepta (optymanie ok. 30°C) zdecydowanie
odradza si¢ stosowanie ogrzewania pompa cepta wraz z kaoryferami lub z systemem mieszanym
ka oryferowo-podtogowym. Minimal natemperatura c.o. z ka oryferami wynosi 50°C.

3.1.2.2. Systemy solarne

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa giéwne typy kol ektoréw,
a mianowicie kol ektory ptaskiei rurowe (prézniowe). Oba typy réznia si¢ oczywiscie budowa co z kole
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ma wptyw naich sprawnos¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prézniowe charakteryzuja si¢
wyzsza sprawnoscia anizeli kolektory ptaskie Dodatkowo mozna je montowaé na powierzchniach
pionowych (np. na $cianie budynku) lub ptasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu).
W przypadku kolektoréw ptaskich, dla nasze szerokosci geograficzng nalezy montowat je z katem
pochylenia wynoszacym od 35° do 45°. Wszystkie rodzaje kolektorow nalezy montowaé od strony
potudniowej, gdzie nastonecznienie jest najwicksze.

Zasada dziatania uktadu kolektorow stonecznych jest stosunkowo prosta. Stonce ogrzewa absorber
kolektorai krazacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszaninawody i glikolu. Nosnik ciepta
Za pomoca pompy obiegowe (rzadzig grawitacyjnie) transportowany jest do dol nego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swoja energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wiacza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kol ektorze jest wyzsza od
temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze optacalny uzysk energii stoneczng jest
mozliwy przy réznicy temperatur powyzel 3 K. Gdy rdznica ta bedzie mnigsza moze si¢ okazaé, ze
zuzyta energia eekiryczna na prace pompki obiegowe przewyzsza wartoscia uzyskana energic
stoneczna. W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej
temperatury, to wéwczas musimy dogrza¢ ja przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrodet energii.
Przypadek ten pokazuje jedna z gtéwnych wad uktadow wykorzystujacych energie stoneczna,
a mianowicie ich duza zaleznos¢ od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza koniecznosé
réwnolegtego stosowania uktadéw opartych o energie konwencjonana, ktére beda mogty wspomagaé
oraz w razie koniecznosci zastapi¢ energie stoneczna. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii
stoneczng powinno stosowaé Si¢ podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania energii.

W ninigiszym ,,Programi€” nie wskazano konkretnych producentdw urzadzen pozostawiajac ostateczny
wybér uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez ,Program” jest, w przypadku
urzadzen grzewczych, posiadanie swiadectwa badan energetycznych i w przypadku kottéw na paliwa
state swiadectwa ,,na znak bezpieczenstwa ekol ogicznego”.

3.1.3.Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i , skorupy”
budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byta gospodarka scentralizowana nie przywiazywano specjanej
uwagi do ilosd zuzywane energii, gdyz przepisy budowlane nie stawiaty wysokich wymagan
w dziedzinie izolacyjnosci cieplng stosowanych materiatdw budowlanych, a ponadto energia byta tania
W zwiazku z tym obecnie w Polsce zuzywani e energii na ogrzewani e budynkow jest kilkakrotnie wieksze
niz na ogrzewanie takich samych budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie
uzytkujacych energie.

Zmnigszenie zapotrzebowania na energie cieplng obiektu mieszkalnego osiagane jest gtéwnie poprzez
zmnigszenie strat ciepta i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie $cian, stropodachéw
(dachéw), stropéw nad piwnicami, a takze wymiane okien i drzwi. Ponadto zmnigjszenie wspotczynnika
infiltracji powierza zewngtrznego przez nieszczdnosci (gtéwnie okna i drzwi) powoduje znaczace
zmnigjszenie strat ciepta na ogrzewanie zimnego powietrza. Inna wazna przyczyna wysokiego zuzycia
cieptajest niska sprawnosé wewnetrzng instdacji ogrzewania. Doswiadczenia z audytow energetycznych
pokazuja, iz przedsiewzigcCia termorenowacyjne moga przyczyni¢ si¢ do zmnigszenia zuzycia energii
nawet o 60%. Wada tych przedsiewzie¢ jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten ce nakladéw
inwestycyjnych, lecz nalezy mie¢ rowniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co
ngmnig 20 lat.

3.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzigé
termomoder nizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analiz¢ konkurencyjnosci réznych przedsiewzigé zastosowany sposdb musi
umozliwia¢ poréwnanie ich efektywnosci energetyczng i ekologiczng w odniesieniu do jednalitych
kryteriow. W tym celu potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem
oczekiwanym.
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Bazujac na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz wiedzy techniczng autoréw opracowania,
zalozono i przyjeto do dalszg analizy poréwnawczo-efektywnosd owej w zakresi e zarGwno technicznym
jak i ekonomicznym, budynek reprezentatywny dla Gminy Strumien opisany w tabeli 3-1.

Tabela 3-1 Podstawowe zatozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych
analiz programowych

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego
Cecha Jednostka opis / wartosé
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy - tradycyjna
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 170,2
Kubatura ogrzewana budynku m?3 425,5
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Ocieplenie scian zewnetrznych - 21,3%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacjg - 40,5%
Okna enegooszczedne - 63,5%
Zawory termostatyczne - nie
Automatyka pogodowa - nie
Wentylacja - grawitacyjna
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,97
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 176,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do c.w.u. GJ/rok 17,4
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 21
Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotta % 0,63

Zrédto: ankietyzacja

Opiergjac sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla reprezentatywnego
budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszg kolgnosd zuzycie poszczegllnych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen), roczne koszty ogrzewania i emise zanieczyszczen. Przy
analizie efektywnosci ekologiczng przyjeto, ze dla biomasy emisa CO, réwna jest zero (ilosé
wyemitowanego CO, w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochtonigtej w procesie wzrostu roslin).
Sprawnosci podawane przez producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze od tych, ktdre zostaty przyjete
na potrzeby opracowania ,Programu”. Wynika to gtéwnie z faktu, iz producenci podaa parametry
techniczne swoich produktow w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistosci $redniosezonowe
warunki pracy urzadzen znacznie odbiegaja od warunkéw nominalng pracy. Tak, wiec celowe zanizenie
Sprawnosci energetyczng urzadzen na cele analizy techniczng zbliza warunki pracy tych urzadzen do
rzeczywiscie panujacych.

3.2.1.Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotla

W wyniku wymiany zrédia ciepta na sprawnigsze bezposrednio ulega zmnigszeniu zuzycie energii
pierwotng paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany
tradycyjnego kotta weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotty. Réznice w zuzyciu energii
zawartgy w paliwach wynikaja gtownie ze sprawnosci analizowanych kottéw. W tabeli 4-2 zestawiono
analizowane warianty wymiany kotta wraz z ich sprawnosciami i potencjatem zmnigszenia zuzycia
energii pierwotngj paliw.
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Tabela 3-2 Roczne zuzycie paliw na ogr zanie budynku reprezentatywnego indywidual nego z uwzglednieniem
sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjal redukcji energii wwyniku zastosowania
alter natywnej technol ogii (na podstawie audytu upr 0szczonego)

Roczne zuzycie paliwa (energii)dlar6znych rodzajow ogrzewania Redukcja
Sprawnosé Zuzycie paliwa (energii) zuzycia
Rodzaj kotta zr6dta ciepta energii
[%]* lo$é Jednostka paliwa
Kociotweglowy - tradycyjny 63,2 12,1 Mgl/a -
Kociotweglowy - retortowy 82,5 8,2 Mgl/a 23,3%
Kociot gazowy 88,0 5714 m3/a 28,2%
KociotLPG 88,0 8,36 m3/a 28,2%
Kociotolejowy 88,0 4,71 m3/a 28,1%
Kociotna pellety drzewne 80,0 11,6 Mgl/a 20,9%
Kociotna stome 78,0 98,0 m3/a 20,9%
Ogrzewanie elektryczne 100,0 49,38 MW h/rok 36,8%
Ciepto sieciowe 98 179,6 GJ/rok 35,5%

* sprawno$c¢ Srednioroczna

3.2.2.Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotla

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych s3 gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztow wywozu odpaddéw paeniskowych i trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje
kosztow eksploatacyjnych oparto wytacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaty
ustadone w oparciu o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wtasne (czerwiec 2007 r). Dla ogrzewania
elektrycznego przyjeto zatozenie ze pobdr energii jest w 80% w taryfie nocng (G 12€) oraz 20%
w taryfie dzienng. Roczne koszty paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane kosztow
w wyniku zmiany nosnika energii przedstawiono w Tabeli 3-3.

Tabela 3-3 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od

sposobu ogr zewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego )
e ; = Redukcja
. ena pz lwt?. energii Koszt paliwa R ESZG
Rodzaj kotta (brutto) paliwa*
llos¢ Jednostka llos¢ Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 389 ziIMg 4712 zt/a -
Kociot weglowy - retortowy 366 ziIMg 3 005 zt/a 36,2%
Kociot gazowy - taryfa W3 1,47 zt/m?® 8 419 zt/a -78,7%
Kociot olejowy 2,35 b2l 11 069 zt/a -134,9%
Ciepto sieciowe 42,75 zlGJ 7 524 zt/a -59,7%
Kociot na pelety 610 ziIMg 7076 zt/a -50,2%
Kociot na stome 31 zt/m?® 2 989 zlla 36,6%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 150,3 zt/MWh 12 057 zt/a -155,9%
* warto$ci ze znakiem (-) oznaczajg wzrost kosztéw ogrzewania
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Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie
doméw w zaleznosci od stosowanego nosnika. Dokonujac wyboru zakupu nowego zrédta d epta nalezy
mie¢ réwniez na uwadze, ze optaty za rachunki, nie sa roztozone réwnomiernie na caty rok, lecz na okres
sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu i energii eektryczngj), niekorzystnie wplywajac na
Lportfe” uzytkownika. Ngjtansze w eksploatacji sa zdecydowanie uklady zasilane paiwami statymi,
biomasa i weglem. Wada tych uktaddw jest koniecznos¢ czestgj obstugi urzadzen przez uzytkownikow,
co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i ciektymi oraz energia
e ektryczna.

3.2.3.Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotla

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne kotty
weglowe zmnigjsza si¢ przede wszystkim emisa zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku
tlenkOw azotu, przy zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to
jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych
tlenkéw azotu. Wzrasta réwniez emisja pytu przy spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowani e wiekszej
ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla

Tabela 3-4 Roczna emisa zanieczyszczen powstajaca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznosci od sposobu ogrzewania (wielkosci redukgji, przed ktorymi wystepuje znak (-) oznaczaj g wzr ost
rocznych emigji)

Rodzaj KO(l:ci)d Kociot retortowy Kociot olejowy Kociot gazowy Kociot na drewno Ciepto sieciowe*
Lp. | zanieczyszcz] Jednostka Legony - - - - -
; . L Redukcja . Redukcja . Redukcja . Redukcja L Redukcja
enia Emisja Emisja L Emisja L Emisja L Emisja L Emisja L
emisji emisji emisji emisji emisji
1 2 3 4 5 6 7 8 7 8 9 10 9 10
1 SO, kg/a 132,3 51,2 61,3% 224 83,1% 0 100,0% 17,4 86,8% 120,8 8,7%
2 NO, kg/a 34,8 58,7 -68,7% 23,6 32,2% 73 79,0% 17,4 50,0% 33,1 4,9%
3 (o] kg/a 543,0 98,2 81,9% 2,8 99,5% 2,1 99,6% 11,6 97,9% 120,6 77,8%
4 CO, kg/a 22 400 15700 29,9% 7772 65,3% 11223 49,9% 0 100% 28 981 -29,4%
5 pyt kga 348 9,6 72,4% 85 75,6% 0,1 99,7% 46,4 -33,3% 26,4 24,1%
7 B@)P gla 74 2,2 70,3% 0 100% 0 100% 0 100% 0,0 99,5%

* - niskaemisja zamieniana w 100% na emi§ ¢ wysoka

Dla zobrazowania mozliwego do osiagniecia efektu ekologicznego w wyniku wymiany nieefektywnego
zrédta ciepta zbudowano wykresy stupkowe (wykres 3-3) przedstawigjace jednostkowe emisie
zanieczyszczen w przeliczeniu na 1 GJ ciepla uzytecznego. Na pierwszy rzut oka wida¢, ze najmniej
korzystnie na tle pozostatych wypada obiekt wyposazony w tradycyjny kociot weglowy, zwlaszcza dia
tych najbardzigj szkodliwych substandji, czyli: B(a)P, CO, SO, i NO..
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Wykres 3-3 Poréwnanie emisji zanieczyszczen powstaj acych przy spalaniu paliw do celéw grzewczych przy
produkcji 1 GJ ciepla uzytecznego (z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej ur zadzen gr zewczych)

3.2.4.Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Przeprowadzona na potrzeby ninigszego Programu ankietyzacja obgmowata réwniez zagadnienia
dotyczace zastosowania kolektoréw stonecznych do cdéw podgrzewania cieptg wody uzytkowej. Na
podstawie ww. ankietyzacji az 83 wiasciddi budynkéw jednorodzinnych zadeklarowalo cheé¢
zastosowania kolektoréw stonecznych, co stanowi niespetna 24% wszystkich ankietowanych.
Niezaprzeczalna Kkorzyscia wynikajaca z zastosowania kolektorow stonecznych jest mozliwy do
osiagniccia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewzigcie tego typu jest na granicy optacalnosci
ekonomicznej. Optacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzieé w oczywisty sposdb zaleze¢ bedzie od
wiglkosci kosztow inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma mieszkaniec. Efekt
ekologiczny z kolel zalezet bedzie od rodzaju zrddta ciepta wykorzystywanego przed modernizacja oraz
zrodta ciepta wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w okresach matego
nastonecznienia (zima, noce) po modernizacji. Pod wzgledem techni cznym najl epszym rozwiazaniem jest
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system, w ktérym uktad kol ektorowy jest wspomagany przez grzatke eektryczna lub kotty na paliwa
gazowe, czy ciekte ze wzgledu na duza regulacyjnosé. Technicznie uktad kolektorowy wspétpracujacy z
kottami na paliwa state jest mozliwy do wykonania natomiast efektywnosé takiego systemu jest znacznie
nizsza, a catainwestycja znacznie bardzig kosztowna.

Ze wzgledu na warunki klimatycznei potozeni e geograficzne Polski za najbardzigj racjona ny przyjmuje
sie udzial kolektorow stonecznych w przygotowaniu cw.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego
zapotrzebowania

W tabdi 3-5 przedstawiono najbardzig prawdopodobne kombinacje wystepowania uktadow
kol ektorowych w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

ilo§¢ uzytkownikéw: 4 osoby
zuzycie ciepte) wody przez 1 osobe w ciagu doby: 60 litrow

koszt instalacji kolektoréw uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje
pod kol ektory, izolowane przewody

typ kolektoréw: ptaskie
kat nachylenia kol ektorow: 45°

Przyjmujac ceny nosnikéw energii na podstawie taryf oraz cen rynkowych oraz koszty inwestycji
Zwiazane z montazem uktadu solarnego na poziomie 12 000 zt (w polskich warunkach sredni koszt tego
typu inwestycji i montazu waha sie¢ w granicach 7-15 tys. zt) wraz z dofinansowani em na poziomie 7 000
Zt obliczono efekt ekonomiczny catg inwestycji. Oszczednosé kosztow paliwa i energii zostata
pomnigszona o0 koszt energii eekiryczngi zuzywang do napedu pompki obiegowe obiegu
kol ektorowego.

Tabela 3-5 Ocena optacalnosci uktadéw kolektor owych w réznych kombinacjach zasilania tr adycyj nego

Koszt Wielkosé Oszczednosé
V\{arlqn_ty stanu Ceny pa!l_w i |nstaIaCJ| L kosztoyv SPBT NPV
istniejacego energii kolektorow energii
zt zt ztlrok lata zt
Kociot weglowy (60%) 380 zit
Energia elektryczna (40%) 0,37| zZ/kWh 512 9.8 2210
- 3 12000 7000

Kociot gazowy 1,45| z¥m 379 13,2 329
Bojler elektryczny 0,38| zt/kWh 830 6,0 6697

gdzie

SPBT — prosty okres zwrotu inwestycji,

NPV —wartos¢ biezaca netto.

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia w wyniku zastosowania uktadu stonecznego
podgrzewania c.w.u.

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejgcego SO, NO, CO CO, pyt B-a-P
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
Kociot weglowy (60%)
Energia elektryczna (40%)* 9,85 2,45 11,94 1405,9 0,738 0,131
Kociot gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004
Bojler elektryczny* 18,75 4,59 5,74 2520,6 0,301
* energia elektryczna pochodzgca z polskiego systemu nie stanowi lokalnej niskiej emisji lecz wysokg
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4. METODYCZNE | DECYZYJNE PODSTAWY
BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA EMISJI
ZANIECZYSZCZEN

4.1. Zalozenia , Programu” obnizenia niskiej emisji
w budynkach indywidualnych jednor odzinnych
W ,,Programi€’ przyjeto nastepujace zatozenia

podstawowym warunkiem udziatlu w programie jest likwidacja istnigacego zrédta ciepta nainne
zrédto ciepta, ktérego konstrukcja uniemozliwia spal anie odpaddw,

dofinansowanie w ramach programu otrzymaja jedynie wysokosprawne urzadzenia grzewcze
przy wymianie urzadzen weglowych na inne kotty: weglowe retortowe, gazowe, olgowe,
ogrzewanie dektryczne, przytacza sieciowe a takze pompy ciepta i inne czyste technologie pod
warunkiem wykazania efektu ekologicznego, ktore beda rozpatrywane w sposéb indywidualny.
W szczegélnych przypadkach jest mozliwe dofinansowani e wymiany kottéw nieweglowych pod
warunkiem zamiany na technol ogi e wykorzystujace odnawial ne zrédta energii.

urzadzenia zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) musza posiada¢ aktua ne
swiadectwo na ,,znak bezpieczenstwa ekologicznego” przyznawanego przez uprawnione do tego
instytuty (np. Instytut Chemiczng Przerdbki Weglaw Zabrzu),

wymienione w ramach funkcjonowania ,,Programu” zrédto cdepta musi by¢ gtownym zrodtem
zasilgjacym instalacje centralnego ogrzewania, nie dopuszcza si¢ sytuacji kiedy uktad grzewczy
stanowia dwa réwnowazne zrodia ciepta wpietych w instalacje c.o. tzn. kociol weglowy wraz z
gazowym, kociot weglowy wraz z przytaczem sieciowym, itp. Dopuszcza sie stosowanie zrodet
pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca kominka, energii e ektryczng, LPG itp.,

uktad kolektoréw stonecznych nie stanowi Zrédta gtéwnego lecz pomocnicze, a wigc moze by¢
osobno dofinansowany lub zamontowany w ramach Programu w tym samym budynku wraz
Z wymiang zrodta ciepta (kotta),

kol ektory stoneczne nie beda montowane w budynkach, w ktdrych zrédtem ciepta jest weglowy
kociol komorowy,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen redizowane sa przez wyspecjalizowane
eki py instalacyj ne wskazane w regulaminie uczestnictwa w ,, Programie’,

udziat wtasny wiascicdi i administratoréw obiektéw wynosi 30% naktadow inwestycyjnych dia
wymiany kottéw (w przypadku gdy koszt przekracza zatozony w programie uzytkownik doptaca
nadwyzke) — tabda 4-1,

udziat wilasny wiascicidi i administratorow obiektow w przypadku zastosowania
ni ekonwencjonal nych urzadzen, np. pomp ciepta wynosi 30%. W przypadku gdy catkowity koszt
jest wiekszy niz koszt kwalifikowany (10 000 zt - koszt wymiany i zakupu urzadzen), wéwczas
uzytkownik pokrywa rowniez nadwyzke kosztow,

kolginos¢ wymiany kottéw w zgtoszonych do programu w tych obiektach realizowana bedzie na
podstawie koleinosci sktadania wnioskéw wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu
Gminy lub Operatora,

po wymianie zrodel ciepta w ciagu 5 kolgnych lat Gmina zastrzega sobie mozliwosé
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrédta ciepta
dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu.
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4.1.1.Cele programu

Dla Gminy Strumien podstawowym celem realizacji programu jest zmnigjszenie emigi zanieczyszczen
do amosfery na jg obszarze. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne gminy w zakresie redlizadji
.Programu” jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego
do osiagniecia w wyniku wdrozen. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrodta
ciepta interesuja przede wszystkim, nie wiadze samorzadowe, lecz uzytkownikéw tych urzadzen. Dla
tych ostatnich efekt ekologiczny jest z kolel sprawa wtdrna, tak wiec jezeli uzytkownik w wyniku udziatu
w programie nie bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetnig do
niego przystapi. Istniga rowniez uzytkownicy, ktérzy chca uzytkowaé kotty zasilane paliwami gazowymi
lub ciektymi zwiekszagac komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych kosztow eksploatacyjnych.
Ze wstepnych deklaracji pochodzacych z ankietyzacji wynika, ze najczgscigf wybierane sa kotty
retortowe nawegid (90%), kotty gazowe (5%) oraz 5% pozostate nosniki urzadzenia grzewcze (kotty na
biomasg, kotty olgowe i pompy ciepta). Ponadto, jak opisywano to juz wczesnig istnige duze
zainteresowanie kolektorami stonecznymi, co zostato opisane w poprzednim rozdziale. Sa to jednak
deklaracje wstepne, co 0znacza, ze z czasem beda sie one zmieniaty, dlatego tez do anaizy przyjeto,
7€ WSZyscy uczestnicy programu wymienia stare zrédto ciepta na kociol retortowy. W rzeczywistosd,
po zapoznaniu Sie przez mieszkancow ze szczegétowymi zasadami udziatu w ,,Programie ograniczenia
niskig emigi”, wystapi rowniez che¢ wymiany na inne niz retortowe zrédta ciepta, np. gazowe czy tez
wykorzystujace odnawiane zrédta energii. Sytuacja taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny
bedzie zapewne wigkszy niz wyliczony w ,,Programie”. W ankiecie nie zawarto pytania dotyczacego
checi przytaczenia si¢ odbiorcow do sieci cieptownicze, jednak w dalsze czesci opracowania
uwzgledniono mozliwos¢ skorzystania mieszkancéw w ramach Programu z tego nosnika ciepta.

4.1.2.Warunki realizacji , Programu”

Podstawowym warunkiem udziatu w ,,Programie’, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest deklaracja
udziatu na zasadach og6lnych opisanych w niniggszym ,,Programi€”’ oraz szczegétowych w regulaminie
uczestnictwaw ,,Programi€e’.

Program obemuje w zakresie modernizacji zrodta ciepta:
pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,
demontaz starg jednostki grzewcze oraz dostawe i montaz nows,

wymiane istnigacego zrodta ciepta weglowego na inne weglowe (tylko kotty retortowe) lub na
kociol gazowy, olgowy, ogrzewanie elektryczne, przytacze ciepta sieciowego wraz z weztem
cieplnym lub nainne alternatywne zrédto ciepta,

adaptacje wewnetrzngj sieci do nowych warunkéw pracy (regulag a hydrauliczna),
koordynacje Operatora Programu nad wszystkimi dziataniami.

Ninigszy ,,Program” nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajacych zakres wyze wymieniony. Nie
przewiduje sie¢ w ninigiszym programie wsparcia finansowego indywiduanych uzytkownikow przy
realizagi przedsigwzie¢ termorenowacyjnych (oceplenie przegrod zewnetrznych, wymiana stolarki
okienngj, modernizacja instaacji wewnetrzng).

Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki udzielgjace kredyty na preferencyjnych
warunkach na cele termorenowacyjne. Gmina moze stuzy¢ doradztwem i wsparciem merytorycznym
(wykonanie uproszczonych audytow energetycznych, pomoc w wypetnieniu odpowiednich wnioskow
kredytowych, doradztwo). Obowiazkami tymi mozna réwniez obarczy¢ Operatora Programu.

4.1.3.Propozycja dziatan i ich finansowanie

Program zwiazany jest z dziataniami magacymi na celu poprawg jakosci powietrza atmosferycznego
w Gminie Strumien, dlatego przewiduje sie skorzystanie z istnigacych mechanizméw wspiergjacych
finansowo tego typu dziatania.
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4.1.3.1. Naklady modernizacyjne

W oparciu o przyjete zatozenia techniczne oszacowano wysokosé naktadéw na zakup i wymiang zrodta
ciepta napoziomie 10 000 zt najeden obiekt (koszt przyjeto, jak dla kotta retortowego).

W oparciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano ka kulacji doptat ze strony Gminy. Gmina doptaci
uzytkownikowi 70% kosztéw wymiany zrédta ciepta, jezeli koszt ten nie przekracza kosztu
kwalifikowanego, czyli 10 tys. zt tacznie dla zakupu urzadzen i prac zwiazanych z montazem. Dopuszcza
si¢ mozliwos¢ dofinansowania zakupu urzadzen innych niz kotty, np. pompy ciepta, uktady solarne,
a takze ogrzewanie eektryczne i przytacza sieciowe, lecz doptata ze strony Gminy nie przekracza 70%
kosztu kwalifikowanego, czyli nie przekroczy 7000 zi.

Tabela 4-1 Naklady inwestycyjne przewidziane na wymiane zr 6dla ciepla wraz z dodatkowymi niezbednymi
pr zer 6bkami

Wartos$¢* [zf]

Typ zrédta
Naktady
Kociot Kociot Kociot | Kociot na| Przytacze Kociot Pompa Ukfad

retortowy | gazowy | olejowy pelety sieciowe | elektryczny| ciepta | solarny
Dostawa urzadzen 7 500 7 500 7 500 11 000 15 000 3 000 30 000 9 500
Koszt wymiany kotta (demontaz, montaz, f , 550 | 5500 | 2500 | 2500 | 2500 2500 | 5000 | 2500
niezbedne przerébki na instalaciji)
Koszt rzeczywisty 10 000 10000 | 10000 | 13500 17 500 5 500 35000 | 12 000
Koszt kwalifikowany 10 000 10000 | 10000 | 10 000 10 000 10 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do

) . ) . 10 000

dofinansowania dla jednego obiektu
Udziat wiasny uzytkownika** [30%] 3000 3000 3 000 6 500 10 500 1650 28 000 5000
Dofinansowanie przez Gmine [70%] 7 000 7 000 7 000 7 000 7 000 3850 7 000 7 000

*) warto$ci uwzgledniajg podatek VAT (22%)
**) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji kotfowni przekracza warto$¢ 30% zafozonego kosztu kwalifikowanego (10000Z), wéwczas uzytkownik pokrywa
réwniez nadwyzke

4.1.3.2. 110$¢ obiektow objetych programem oraz okres realizacji programu

Zaktada sie, ze program w catym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Operatora. W zwiazku
z tym przewiduje si¢ mozliwos¢ optymaizagji ilosci wymienionych zrodet i czasu realizacji catego
programu w oparciu 0 monitoring realizagji i potrzeb. Innym waznym warunkiem redizacji programu
oprécz checi mieszkancdw jest zdolnos¢ gminnego budzetu na poniesieni e znaczacych obciagzen jakimi
ni ewatpliwie programy wdrozeniowe si¢ cechuja.

Bazujac na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji z uwzglednieniem niewielkig korekty
dopuszczagjacg ztozenie ankiety w trakcie trwania Programu (z ankiet wynika, ze 329 0sob jest chetnych
do uczestnictwa w Programie), przyjeto, ze w programie wymienionych zostanie 350 starych kottéw
i piecow na inne ekologiczne zrodto ciepta. Biorac pod uwage powyzsze zatozenia oraz mozliwosci
finansowe Gminy, opracowano etapy realizacji z podziatem natrzy kolgnelata

Tabela 4-2 110éci i rodzaje planowanych modernizacji systeméw grzewczych w budynkach indywidual nych
objetych programem

Liczba wymian w kolejnych latach programu
Rodzaj zrédta ciepta
I rok Il rok Il rok Suma
Weglowy - retortowy 90 120 140 350
Kolektory stoneczne 18 24 28 70
tacznie 108 144 168 420
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4.1.3.3.Inzynieria finansowania

Uwzglednigjac aktualnie obowiazujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ nastepujaca
inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodng w Katowicach. Przedstawiony w ponizszg tabeli mechanizm finansowania nie
uwzglednia na tym etapie dotagi i umorzenia pozyczki z WFOSIGW, poniewaz wszelkie rachunki
ekonomiczne nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zasadami operowania srodkami publicznymi, czyli bez
dotacji i umorzen, ktére mimo, ze sa prawdopodobne, nie sa jednak w 100% pewne. Niemnig jednak
nalezy mie¢ na uwadze, ze zgodnie z zasadami przyznawania dotacji wysokos¢ dofinansowania w tym
zakresie moze wynosi¢ do 50% kosztow kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych (p. 2.2.2. ZASAD
UDZIELANIA | UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA DOTACJ ORAZ DOPLAT DO
OPROCENTOWANIA PREFERENCYJINYCH KREDYTOW | POZYCZEK NA 2007 ROK). Oprécz
dotacji wystepuje réwniez mozliwos¢ czesciowego umorzenia pozyczki udzidang przez Fundusz
(do 50% udzidong pozyczki dla jednostek samorzadu terytorialnego), lecz wysokosé umorzenia moze
ulec zmnigszeniu jezdi pozyczka udziel ona zostata wraz z dotagja.

Tabela 4-3 Pr zyj ety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania przez WFOSiGW
oraz mozliwosci finansowe Gminy

Wymiana zrodet ciepta Funok:éorgfov;/:nie
%P [ Liza mwesyon| taczy | vratwasny | Poncne, | suazetominy
% Szt. zt % zt % zt zt
I rok 25,7% 90 1116 000 | 32,3% 360000 | 67,7% 756 000 67 500
Ilrok [ 34,3% 120 1488000 | 32,3% 480000 | 67,7% 1 008 000 90 000
Il rok | 40,0% 140 1736000 |32,3% 560000 |67,7% 1176 000 105 000
SUMA] 100% 350 4 340 000 1 400 000 2 940 000 262 500

Laczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany zrodet ciepta w budynkach jednorodzinnych
indywidua nych wraz z kosztami Operatora wynosi: 4 602 500 zt.

4.1.3.4. Efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia po wdrozeniu programu
Wymiana kottéw

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian zrodet ciepta oraz
od rodzaju padiwa jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsiewziecia. Zaktadgac, ze program zostanie
zredizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami (350 jednostek cieplnych),
obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia po zakonczeniu programu w grupie
budynkéw objetych wymiana zrodet ciepta oraz na tle calg niskig emisji pochodzacel z budynkéw
jednorodzinnych.

Tabela 4-4 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 350 budynkach przy realizacji przyjetych zatozen

L. | subsmnek || Jednosie W ielkos¢ Wielkos¢ Roéznica _Redukcja _
dotychczasowa | planowana |bezwzgledna | zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7

1 SO, kg/a 46 305 17 920 28 385 61%

2 NO, kg/a 12 180 20 545 -8 365 -69%

3 co kg/a 190 050 34 370 155 680 82%

4 CO, kg/a 7 840 000 5495 000 2 345 000 30%

5 pyt kg/a 12 180 3 360 8 820 72%

7 B(a)P kg/a 2,6 0,8 1,8 70%
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Tabela 4-5 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zatozen natle emigi catkowitej
w budynkach jednor odzinnych

Lp.|substancja|Jednostka Wielkos¢ R6znica .Redukcja .
dotychczasowa bezwzgledna zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6

1 SO, kg/a 131 806 103 421 21,5%

2 NO, kg/a 35 094 43 459 -23,8%

3 co kg/a 541 213 385 533 28,8%

4 CO, kgl/a 22 946 137 20601 137 10,2%

5 pyt kg/a 34 691 25 871 25,4%

7 B(a)P kgla 7 5 26,0%

Montaz kolektor 6w solarnych

Efekt ekologiczny wynikajacy z zamontowania kolektoréw stonecznych uzalezniony jest przede
wszystkim od sposobu przygotowania cw.u. zanim uklad kolektorowy zostal zamontowany.
Ankietyzadja przeprowadzona na potrzeby Programu nie zawiera informacji na temat chetnych na tego
typu inwestycje a wiec rowniez nie jest znana struktura zrédet ciepta wykorzystywanych do
podgrzewania c.w.u w budynkach indywidualnych. Mozna jednak przyjaé, ze gtdwnym sposobem
przygotowywania c.w.u. jest uktad mieszany oparty o kociol weglowy oraz dogrzewanie dektryczne
w okresie poza sezonem grzewczym. W budynkach, w ktérych ogrzewanie prowadzone jest za pomoca
kottéw gazowych, zazwyczaj wystepuje rowniez gazowe ogrzewanie c.w.u. Ninigjszy Program jest
nastawiony przede wszystkim na redukcje niskig emigi dlatego do obliczen efektu ekologicznego
mozliwego do osiagniecia przyjeto modd pierwszy tzn. uklad mieszany przygotowania c.w.u.
Zaktadajac, ze program w zakresie montazu kolektorow stonecznych zostanie zredizowany w stopniu
minima nym, tzn. zgodnie z przyjetymi zatozeniami (70 jednostek), obliczono przewidywany efekt
ekologiczny mozliwy do osiagniecia po zakonczeniu programu w grupie budynkéw objetych
modernizacja.

W tak przyjetym scenariuszu roczna niska emigja zani eczyszczen pochodzaca ze spal ania wegla zuzytego
do podgrzania c.w.u. jest catkowicie likwidowana, przy czym czesé¢ energii uzyskiwana jest w kolektorze
stonecznym (brak emisji zanieczyszczen) a czgs¢ pozostata zamieniana, czyli energia eektryczna to
emigiatzw. wysoka

Tabela 4-6 Efekt ekologiczny zastosowania kolektor 6w stonecznych — redukcja 100% niskigy emisji poprzez
zastosowanie kolektoréw stonecznych oraz zamiana czesci emisii na wysoka (pochodzaca z energii
elektryczng))

Jednostka L LI
Lp. Substancija redukcji
em isji S
em isji
1 2 3 4
1 SO, kg/rok 347,13
2 N O » kg/rok 91,35
3 cC O kg/rok 1 425,06
4 CcC O, kg/rok 58 781,74
5 pyt kg/rok 91,35
6 B(a )P kg/rok 19,37

Rzeczywisty, szczegotowy efekt ekologiczny wynikajacy z redizacji ,Programu” jest trudny do
zweryfikowania, ze wzgledu na brak mozliwosd petnych pomiardw poszczegdlnych emitorow.
Natomiast ogblne regularne pomiary jakosci powierza na obszarze gminy prowadzone sa przez
Wojewddzka Stacje Sanitarno Epidemiologiczna w Katowicach przygotowujaca roczne raporty
umozliwia poréwnywanie zmian zani eczyszczenia w czasi e na obszarze Gminy.
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4.1.4.0cena oplacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zatlozony mechanizm finansowania programu jako wiasciwy, okreslono réwniez korzysci
ekonomiczne jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami jakimi jest
obciazony to koszty inwestycyjne pomnigjszone o dotacje z gminy (maksymalnie 70% naktadow
catkowitych).

Dla ocen optacalno$d inwestycji stosuje sie¢ metody zdyskontowanego szacowania dochodéw i wydatkéw
wynikajacych z rachunku przeptywow pienigznych. Wsréd metod uwazanych za podstawowe mozna
wyrézni¢ dwie

metoda wartosci biezace netto (NPV)

NPV jest to réznica w ztotych miedzy wartoscia biezaca i naktadem inwestycyjnym. Pokazuje ona
inwestorowi pienigzna wartos¢ optacalnosd przedsigwziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest
w obszarze optacalnosci. NPV w czasie n wyraza si¢ zaleznoscia:

n=N
NPV = é _CR
n=0 (1+ r)n

gdzie:

n— biezacy rok ekspl oatacji,

N — catkowitaliczbalat eksploatacji,

CFn — przeptywy pienigzne dla analizy optacalnosci obliczony na koncu toku n,

r —sopa dyskonta

6 zi

5 zt

4 zt—

3zt

2zt
1zt j:
(o] Zi*éiwawi T
-1zt j

-2 zi

NPV [tys. A] dar=687

-3 zt

1 2 3 4 5 6 7 8 =} 10 11 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

2 zt~

1zt g I I

0zt

-1zt

-2 zt

-3 zt

-4 zt

NPV [tys. A] dar=68#

-5 zt

-6 zt-

-7 zt

-8 zt

1 2 3 4 5 6 7 8 =} 10 11 12 13 14 15

Okres obliczeniowy [lata]

Wykres 4-1 Strumienie $rodkéw pienieznych z dotacja (polewej) i bez dotagji (po prawej) zdyskontowane w
czasie zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych).
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metoda zdyskontowanego czasu zwrotu (DPBP)

Metoda ta tylko w jednym punkcie rézni sie od tradycyjnego niedyskontowanego czasu zwrotu
(SPBP): porownujemy naklady z wptywami pienieznymi zdyskontowanymi, czyli wyrazonymi
w biezacel wartosci strumienia pienigznego. Okreslamy ja korzystgac ze zdyskontowanych
przeptywow pienieznych, gdy:

NPV =0

i gdy:

n=m

wowczas:

DPBP=m

Dla analizowanych w programie przedsiewzie¢ otrzymujemy nastgpujace wartosci wskaznikow
optacalnosci ekonomiczne:

O O O o o

Tabela 4-7 Wskazniki efektywnosci ekonomicznej po stronie uzytkownika (poréwnanie warunkéw z dotacja
oraz bez dotagi).

Z dotacjg 70% Bez dotaciji
Rodzaj naktadéw NPV DPBT SPBT DPBT SPBT
zt lata lata lata lata

Kotly retortowe 172 883 3,01 1,76 8,09 5,86
Kotty gazowe -575 250 - - - -
Kotty olejowe -941 325 - - - -
Ciepto sieciowe -498 750 - - - -
Kotty na drewno (pelety) -473 550 - - - -

4.2. Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu w budynkach indywidualnych

4.2.1.Zaangazowanie Gminy

Gminawyznaczy operatora z wiasnych struktur organizacyjnych i podpisze z nim stosowne umowy, przy
czym naezy mie¢ na uwadze, ze dziatldnos¢ taka wymaga duzeg odpowiedzialnosci i wiedzy
merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolgnymi zadaniami Gminy w realizagji ,, Programu” sa:
uchwal eni e przez Rade Gminy ,, Programu ograni czenia niskigy emisji dla Gminy Strumien”,
whi oskowani e do WFOSiGW w K atowicach o promesg,
wybér Operatora ,, Programu”,
opracowanie ,, Regulaminu programu ograniczenia niskigy emigi w Gminie Strumien”,

przygotowanie uméw zawierajacych regulamin oraz zakres obowiazkow pomiedzy Operatorem
»Programu” i Gmina,

przygotowanie umowy zawieragjacej regulamin oraz zakres obowiazkdw pomiedzy Operatorem
Programu i Benefigantami ,,Programu”,

promocja ,Programu” oraz wspomaganie dziatania punktow doradztwa, cdem zwiekszenia
liczby uczestnikéw (ankietyzagja mieszkancow i uzupetnianie bazy informacyjng),
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wnioskowanie o srodki dotacyjne i kredyty preferencyjne do funduszy zewngtrznych oraz
zawarcie umow,

monitoring prac Operatora ,, Programu” oraz sprawdzanie zgodnosc wykonania i ndywidualnych
projektéw z zatozeniami ,, Programu”,

rozliczenierzeczowei finansowe po kazdym etapie realizadji ,, Programu”,
opracowani e raportow i ocena kolgnych etapéw wdrazeni owych,

dotrzymani e warunkéw formalno prawnych po zakonczeniu ,, Programu”.

4.2.2.Funkcje Operatora Programu
Do zadan Operatora Programu naleza:
zawi eranie z mieszkancami indywidua nych uméw na modernizacje uktadéw grzewczych,

prowadzenie punku doradztwa i wsparcia informacja (audyty uproszczone, posrednictwo we
whiaskowaniu do instytucji finansowych),

wsparcie benefigentow Programu (mieszkancow Gminy) w negocjacjach warunkOw i cen
urzadzen z producentami kottéw, firm instalacyjnych i z dostawcami paliwa statego
(przystosowanego do spalania w kottach retortowych),

wsparcie mieszkancOw negocjacji z przedsiebiorstwem cieptowniczym (w przypadku wyboru
przez mieszkanca wariantu zasilania ci eptem sied owym),

koordynacjai kontrola wykonawstwa rob6t montazowych poparte uproszczonym audytem,

pomoc mieszkancowi w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami oraz
potrzebami energetycznymi budynku,

kontrola demontazu i zniszczenia kotta w sposob uniemozliwi g acy jego ponowny montaz,

zapewnienie funkcjonowania odpowiednig ilosci i o odpowiednich kwalifikacjach grup
instalacyjnych, dokonujacych montazu, demontazu i préby dziatania uktadu grzewczego w tym:
stworzeniei biezaca aktualizacjalisty firminstalacyjnych oraz producentdw kottéw,

przeszkol eni e uzytkownikéw nowych urzadzen w zakresi e ich obstugi,
ustd enie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadnicze w oparciu 0 zalozeni a programowe,

przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesnig wymiany zroédet ciepta
w ramach funkcjonowania Programu,

wywiazywanie sie ze zobowiazan narzuconych umowami oraz regulaminem.

4.2.3.Zasady kolejnosci kwalifikacji udzialu w programie
Podstawowa przyjeta zasada w jest ogllna dostepnos¢ beneficjentdw do udziatu w ,Programie’,
natomiast isthigja ograniczenia wynikajace gtéwnie z mozliwosci finansowych wspétudziatu ze strony
Gminy.
Gtéwnym kryterium kwalifikacji uczestnikéw , Programu” jest kolejnos¢ sktadania wstepnych deklaradji
udziatu w ,,Programie’ w wybranym roku realizagji (decyduje data stempla Urzedu |ub Operatora).
Dodatkowe kryteria, ktére moga by¢ wziete pod uwage sa:
wymiana zrodet ciepta, ktorych stan techniczny uniemozliwia prawidtowe funkcjonowanie lub,
ktére ulegty catkowitemu zuzyciu i nie ma mozliwosci ich naprawienia w taki sposdb aby mogty
pracowaé przez caty kolginy sezon grzewczy,
wymiana zrédta ciepta u mieszkancOw deklarujacych montaz urzadzen dajacych wiekszy efekt
ekol ogiczny niz kotty retortowe,

wymiana zrodta ci epta wraz z montazem uktadu solarnego podgrzewu c.w.u.
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5. PODSUMOWANIE | KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zaréwno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz preferencjom
Gminy dotyczacym kierunkéw realizacji ,Programu ograniczenia niskig emisji” jako priorytetowe
uznaje sSie dziatania na najwiekszg grupie obiektdw, mianowicie mieszkanych budynkach
indywiduanych. Jest to réwniez spetnienie oczekiwan spotecznosci Gminy. Ponadto zdecydowanie
ngbardzig optacalne sa dziatania zmnieszajace emise zanieczyszczen pol egajace ha wymianie urzadzen
grzewczych, przede wszystkim nieefektywnych kottéw i piecow weglowych, jako najbardzig
optacalnych i ngjsilnig redukujacych emise zanieczyszczen atmosferycznych oraz wspotfinansowania
montazu urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrodta energii. 1los¢ wymienionych zrodet zalezy
przede wszystkim od checi i mozliwosci finansowych benefigentéw programu, gdyz bez ich udziatu
wilasnego realizacja programu nie jest mozliwa. Udziat wiasny uzytkownikéw wynosi minimalnie 30%
kosztéw wymiany urzadzen, pozostata czes¢ pokrywana jest przez Urzad Gminy. Na pozostata czgs§é
.Programu” bedzie zaciagnieta preferencyjna pozyczka z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodng w Katowicach. Koszt zwiazany z funkconowaniem Operatora
Programu zostani e rowniez czesciowo pokryty przez Beneficjantow programu (30%) oraz pozostata cz¢sé
z budzetu Gminy. K oszt ten nie moze by¢ dofinansowany przez WFOSiGW w K atowi cach poniewaz nie
stanowi kosztu kwalifikowanego.

Warunki wdrozenia ninigjszego ,,Programu” sa nastepujace
uchwal eni e przez Rade Gminy ,, Programu”— do konca wrzesnia 2007 r.,

podjecie Uchwaty przez Rade Gminy o zaciagnieciu pozyczki z WFOSiGW — do koaca wrzesnia
2007 r.,

przygotowanie i ztozenie wniosku 0 udzielenie promesy na dofinansowanie programu przez
WFOSiGW w Katowicach — do konca pazdziernika 2007r.,

wyboér Operatora Programu — do konca listopada 2007r.,
upowszechni enie zasad dofinansowania w 2008 roku — do konca grudnia 2007r.,

zweryfikowanie liczby uczestnikdw | etapu zadania na 2008r. (zadanie redizuje wybrany
uprzednio operator programu — Gmina jest koordynatorem tych dziatan) — do konca stycznia
2008r.,

przygotowanie i ztozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie | etapu redlizadji
programu przez WFOSiGW w K atowicach — do konca lutego 2008r.,

rozpoczecie wymiany zrodet ciepta— kwiecien 2008r.

Proponuje si¢, aby stworzy¢ w Gminie, stanowisko dla jedng osoby ktora bedzie petnita funkcje
Operatora programu. Gléwna zaeta tego rozwigzaniu jest brak koniecznosd wszczynania
skomplikowaneg i kosztowng procedury przetargowe zwiazang) z wyborem Operatora. Przewiduje Sie,
ze to rozwiazanie bedzie ngbardzig efektywne, gdyz osoba petniaca obowiazki Operatora, bedzie
intensyfikowa¢ wsp6tprace pomiedzy poszczegélnymi wydziatami Urzedu Gminy w celu redizagji
ninigszego Programu (np. sporzadzenie poprawnego wniosku o dofinansowanie ww. Programu do
WFOSiIGW K atowice, terminowe rozliczanie sig, z poszczegdl nych etapéw zadaniaitp.).

Warunkiem powodzenia tego rodzaju rozwiazania bedzie przypisanie w zakres obowiazkéw ww.
pracownikowi wylacznie zadan zwiazanych z realizaga ,,Programu ograniczenia niskig emigi”. Wraz
Z postepem prac realizowanych przez ww. pracownika zwiazanych z petnieniem funkcji Operatora moze
wystapi¢ koniecznos¢ zatrudnienia kol g ngl osoby [ub osob, w celu skuteczng realizacji ww. Programu.

Inna mozliwoscig jest zlecenia ustugi na Operatora firmi e zewngtrznej w trybie przetargowym.

Podg mujac decyzje o zekresiei sposobierealizagji ,,Programu ograniczenianiskig emigji” nalezy przede
wszystkim liczy¢ si¢ z aspektami ekologicznymi i spotecznymi, jednak wszekie dziatania nalezy
skoordynowac z polityka inwestycyjna gminy.
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W ,Programie” przedstawia Si¢ nastgpujace mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany urzadzen
grzewczych dziatan dla prywatnych budynkéw jednorodzinnych przez dofinansowanie (do 70%)
wymiany zrédta ciepta (kottai innych zrédet ciepta).

W ninigiszg ,Programi€’ przyjmuje sie nastepujacy zakres inwestygji:
2008 rok - wymiana 90 urzadzen grzewczych, montaz 18 uktadéw solarnych,
2009 rok - wymiana 120 urzadzen grzewczych, montaz 24 uktadéw solarnych,
2010 rok - wymiana 140 urzadzen grzewczych, montaz 28 uktadéw solarnych,

Ten zakres wymian zrédet ciepta na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi ok. 15%
wszystkich budynkéw indywidualnych w gminie. W przypadku powstania wigkszg mozliwosci
dofinansowania ,Programu” zezrédet pomocowych oraz wigkszego zainteresowania wilasdcidi
budynkéw, ta czes¢ ,Programu” bedzie modyfikowana na rzecz objecia ,,Programem” wigkszg liczby
uczestnikow.

Proponowany zakres ,Programu” na lata 2008-2010 ograniczenia niskig emigi w strukturach
ekologicznych przyniesie w grupie zrédet niskig emisjii w stosunku do stanu istniejacego zmnigjszenie
o (wartosd szacunkowe w stosunku do wszystki ch budynkdw jednorodzinnych w Gminie):

pyt — redukcja o0 25,4%,

SO, —redukcja 0 21,5%,
NO,— przyrost emigji 0 23,8%,
CO —redukcja 28,8%,

CO, —redukcja 10,2%,
B(o)P —redukcja 26,0% .

Uwzglednigjac aktualnie obowiazujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ nastepujaca
inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowi cach:

udziat mieszkancdéw w wymianie urzadzen w latach 2008 — 2010 1400 000 zl,
pozyczkaz WFOSiGW w latach 2008 — 2010 2940000 z,
udziat Gminy w koszcie operatora ,, Programu” w latach 2008 - 2010 262 500 z1,
udziat mieszkancdéw w koszcie operatora ,, Programu” w latach 2008 - 2010 0zL

taczny koszt programu na redizacje i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach
jednorodzi nnych indywidual nych wraz z kosztami Operatora wynosi: 4 602 500 zk.

Przewiduje si¢ rowniez mozliwosé otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSIGW w K atowi cach (do 50%
pozyczki).

Przewodniczacy Rady
Czestaw GREN
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