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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdétzhdania:
PRZEBUDOWA ULICY OBLASKI W DROGOMYSLU

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngmg/magania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych

z przebudow ulicy Oblaski w Drogom$iu.

Zakres opracowania obejmuje:

. Wykonanie nowej konstrukcji jezdni

. Wykonanie nawierzchni na jezdni o szerédicc,0m

. Wykonanie dwustronnych poboczny o szerkak@x0,75m
. Przebudow zjazdu indywidualnego

. Wykonanie chodnika dla pieszych o szergk@,0m

. Przebudow stupa teletechnicznego

. Zabezpieczenie kolidggej infrastruktury podziemnej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy oraz stajegstahcznikiem do umowy na
realizacg robot.

Wymagania ogdine nalg rozumie i stosowé w powizaniu z niej wymieniory specyfikacy technicza.

D- 01.00.00 Odtworzenie trasy i punktow wysédiowych str.14
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog str.17

D-03.02.01 Odwodnienie — kanalizacja deszczowa%tr.
D-04.01.01Korytowanie wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@m str.33
D-04.04.02Warstwa mrozoochronna str.36

D-04.04.04Podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabitimego mechanicznie i pobocza str.40
D-05.03.05bWarstwa wjzaca z betonu asfaltowego str.48
D-05.03.05aWarstwascieralna str.64

D-05.03.23d\awierzchnie z kostki betonowej, str.81
D-08.01.01bKrawezniki betonowe, obrza str.86

D-06.03.01Humusowanie z obsianiem trawtr.94
D-04.03.01aDczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnystr,96
D-02.03.01cWzmocnienie podtza gruntowego geowtoknin, str.99
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robétzhdania:
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjweymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywlicy Oblaski w Drogomsiu.

Zakres zadnia obejmuje:

. Wykonanie nowej konstrukcji jezdni

. Wykonanie nawierzchni na jezdni o szer&t®,5m

. Wykonanie dwustronnych poboczny o szerkmk@x0,75m
. Przebudow zjazdu publicznego

. Przebudow stupa teletechnicznego

. Zabezpieczenie kolidggej infrastruktury podziemnej

. Budowe chodnika dla pieszych o szergko2,0m

1.2 . Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy oraz stajeestahcznikiem do umowy na
realizacg robot.

Specyfikac¢ nalezy stosowd w powiazaniu ze specyfikacjami szczegétowymi stanmym catkowity zbior
specyfikacji wykonywanych robét podczas realizanjvestycji rozbudowy ulicy Oblaski w Drogoriiy.

1.3. Zakres robot obgtych specyfikacj techniczr.

Wymagania ogoélne nalg rozumi€ i stosowé& w powigzaniu z niej wymieniory specyfikacy technicza.
Zakres rob6t okrdony zostat w zajczonym przedmiarze robot. Specyfikacja obejmujetplpisane w pkt. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1. Budowla drogowa— obiekt budowlany, nieedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno aytkows
(droge) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus

ziemny, vezel)

2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu loftqyu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z oba®ujacymi przepisami, stanowgy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarokoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot.

4. Jezdnia— cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwopowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

6. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
7. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.
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9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwegte przez Zamawigiego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwhzanych z ocenjakasci materiatow i robét.

10. Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéktora Nadzoru.

11.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghcych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémpdnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych

b) warstwa wiazaca - warstwa znajddpa s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

C) warstwa wyrOéwnawcza - warstwa stigca do wyrdwnania nieréwigoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

e) podbudowa zasadnicza- gérna czs¢ podbudowy spetnigta funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

0) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochronaviaezchni przed
skutkami dziatania mrozu

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniettiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej

i) warstwa odficzajgca - warstwa stzgca do odprowadzania wody przedogtej st do nawierzchni

12. Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiesé
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robot budowlanych.

13. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy zaadéwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

14.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

15. Podloze ulepszone- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

16. Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepéhtora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

17.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowe;.

18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktgj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu droganal dla ruchu kotowego, pieszego.

19. Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robét.

20. Rejestr obmiaru — akceptowany przez Nadzér zeszyt z ponumerowarstronami stagcy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zakcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegpptwierdzeniu przez Nadzér.

21. Zadanie budowlane - c=z$¢ przedsjwzigcia budowlanego, stanagi  od¢bmg  catcé
konstrukcyjrm lub technologiczs zdolrs do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkegihniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem
oraz ochrog budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektows, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Prace budowlane prowadzonedb tylko w godzinach dziannych. Poziom hatasu w teremabudowy
mieszkaniowej i zabudowy zg#anej ze stalymi wielogodzinnym pobytem dzieci iod#iezy nie mae
przekroczy 45 db w godzinach 6.00-22.00 i 40 db w godzina2l®@-6.00. Prace budowlane wykonywared

tylko w godzinach dziennych

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy przekae Wykonawcy plac budowy w terminie ustalonym w uri@wUszkodzone lub
zniszczone w trakcie rob6t znaki geodezyjne Wykarawdtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodné¢é robét z przedmiarem robo6t i ST.

Przedmiar rob6t, Specyfikacja techniczna oraz dane¢ dokumenty przekazane przez Zamayeiego
stanowi cze$¢ przedmiotu zamoOwienia, a wymagania wyszczegolnierahaiby jednym z nich s obowizujace
dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dolentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentacji przetargowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohZamawiajcego , ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca zobowgzany jest do oznakowania robét zgodnie z organizasghu - na czas prowadzenia
inwestycji. W zalenosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienébgktualizowany przez
Wykonawe na biegco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostar@anstaluje i bdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiedstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stadeuwki widocznéci
w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jestrni@odzowne ze wzetldw bezpieczgstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne ugzlzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez Zamawjeggo. Fakt przygpienia do
rob6t Wykonawca obwigi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach isdmch okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informaggjm,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tahifermacyjne kda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji roliszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen umowry. Wykonawca jest zobowzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniazagl zamoéwienia ado zakaczenia i odbioru ostatecznego
robdt. Wykonawca dostarczy, zainstalujecdbie utrzymywé tymczasowe ukglzenia zabezpieczgge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczéw i innych.

Ruch technologiczny odbywasic bedzie zgodnie z zatwierdzonym projektem organizagfihu na czas
prowadzenia robét

1.5.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony

srodowiska naturalnego. Naig bezwzgédnie trzyma sie zapiséw zawartych w Decyzji érodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizapfzedsiwziccia, stanowjcej zahcznik do projektu.
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1.5.5. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca ¢uizie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane zasem wywotanym jako rezultat realizacji robét afiraez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.
1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochkoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzlgoych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urgdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalablykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze orgzizie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcagdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania

uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiafego.

1.5.8. Bezpiecagstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawcadiie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t
od daty rozpocgia do daty zakiczenia robét

1.5.10. Stosowanie sido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmiejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznyctiqzass prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizer lub metod i w sposob gty bedzie
informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsigakopie zezwol i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIAL

Przy wykonaniu robét naky stosowa wyroby dopuszczone do obrotu i powszechneggtku lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnieavem Budowlanym. Wykonawca zobazany jest do
udokumentowania , zi materialy do wbudowania spetjaj wymagania dokumentacji projektowej
i Specyfikacji Technicznej.

2.1. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentacji technicznejetly wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga
dokumentacji technicznej lub wskazbnspektora Nadzoru .
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladane mayetiaiczasu , gdydula one potrzebne do robot bylty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowalyasja@ps¢ i whasciwosci oraz byty dosfpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, liet sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materialéw

Jelli dokumentacja projektowa przewidujmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InspektdNadzoru o swoim zamiarze przedyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materigie mae by pd&zniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uwywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien lyzgodny z ofext i odpowiadé
wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroldgsodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje Hiwo$¢é wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora, nie m@by pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipagzczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiiwosci przewa:onych materiatow. Liczbérodkéw transportu
bedzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidziamyumows. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetlni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do doganych obeizen na
osie i innych parametréw technicznych. Wykonawealzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadhogublicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgadnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodo@ dokumentagj projektowg , przedmiarem , wymaganiami
Specyfikacji Technicznej , projektu organizacjilumraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwg$oi wszystkich
elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrelonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymagat tego lgdzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykorawecwiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wy$okprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich dokfadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoldt kxda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy udwdntaciji projektowej i w ST, a tai& w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektoradklt@u uwzgddni wyniki bada materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswimdczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywegie na rozwzamn kwestk.
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Polecenia Inspektora Nadzoradg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod graba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét jest agjniecie wiasciwej jakasci robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petn
kontrok robét i jakaci materiatow. Wykonawcaehlzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagarmio do zakresu bafla ich czstotliwos¢ s3 okreslone
w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robdt zgodnie z umawWszystkie koszty zwrzane z
organizowaniem i prowadzeniem badaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektora Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

= certyfikat na znak bezpiear®twa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreSlonymi  na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wlciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych,

= deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polslky Normg lub

- aproba4 techniczr, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowior®olskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacj.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyns/magane, kada partia dostarczona do rob@thie
posiadé te dokumenty, oki&gajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badseds dostarczone przez Kierownika
Budowy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetgigjch wymaga beda odrzucone.

6.3. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie przekazania Wykonawcy terenu budowy dacookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢dla dokonywane na bigco i lbeda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarateny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stubowego. Zapisy §xla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungemida oznaczone kolejnym numerem ganika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;j,

terminy rozpocgeia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robdét,

przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
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w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru.,

- daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggih
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym waziwi z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji
projektowej,

- dane dotycge czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i trakcie wykonywania

robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycxce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegélnych elementéw budowtiadaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegabprzediaone Inspektora
Nadzoru, do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennikdolry Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Irdpea Nadzoru, do ustosunkowanig.dpProjektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnwi lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatdw, bada
Wykonawcy keda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru robot. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsibprocz wymienionych w punktach (1) - (2) rpstace dokumenty:

a) pozwolenie na realizackadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustale

f)  korespondenegjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpanitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dodigina
zyczenie Zamawiagedo.
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7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i
przedmiarze robot, w jednostkach ustalonych w koyste.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredh wpisane
do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w przedmiarze robo6t lub gdzie indzie
nie zwalnia Wykonawcy od oboydku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inspektora
Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, akzé
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeds wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych  powierzchni lub @bgsci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdaziaku miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzér zostarzigodniony z Inspektora Nadzoru.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé, roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbidr rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendwaania ogélnego
postpu robdt. Gotow& danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.i@dizdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij

jednak nk w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokudi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Jakb i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
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dokumentéw zawieragych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru czciowego robot
dokonuje s; wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @uliobot dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.1.3. Odbior ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#typgo wykonania robét w odniesieniu do ichsdip
jakosci i wartdsci. Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagmiem na pimie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru oraz Zamawigego. Odbidr ostateczny robot ngmtw terminie do 14 dni, lice od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zalkzenia robo6t. Odbioru ostatecznego rob6t dokonaidjanwyznaczona przez
Zamawiajcego w obecnii Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoZea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robbtipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robé6t uzupetniggych, komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatgopjektows , przedmiarze robét i ST z uwzghieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszon wartgs¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy. W dniu odbioru rob6t Wykonawcieli pisemnej gwarancji na wykonane roboty na
czas gwarancji zgodnie z ofgrt

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégp robdt jest protokoét odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamny przygotowanastpujace dokumenty:

= dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy;

deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatow;

geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

= Kkopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejyventaryzacji powykonawczej. inne

dokumenty wymagane przez Zamawaggo.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego néglgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkog wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kpds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahktych wyznaczy komisja.
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8.1.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddrawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie "Odbior ostateczny robét".

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest stawka ustalona na podstawie cen jednostgbwskalkulowana w kosztorysie
ofertowym w zalenosci od wykonanych prac.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagajhu obejmuje:

Opracowanie projektu tymczasowej organizacji

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiettsteva ruchu,
optaty/dzierawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier,

oznakowa i drenau,

tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
$wiatel, utrzymanie ptynniei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania, doproveadkz terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Zabezpieczenie i przebudowa infrastruktury podiemnej

Koszt wykonania zabezpieazebejmuje:

odkrycie infrastruktury
zalazenie rur ostonowych
obnizenie posadowienia gazagu
zasypanie wykopow

nadzory brasowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlgakst jednolity Dz.U. z 2003 Nr 207, p6z. 2016&n.

zm.).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcedD2Q. w sprawie dziennika budowy maohiai
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zaemjacego dane dotygze bezpieczestwa i ochrony zdrowia (
Dz. U. Nr 108, p6z. 953 z pn. zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjiciz (tekst jednolity Dz.U. z 2000 Nr 71, p6z. 83p&n.

zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
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D- 01.00.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH CPV 45100000-8
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&diowych zwipzanych z przebudawulicy Oblaski w
Drogomyélu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokaimemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynné&i umazliwiajace i majce na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej midz dokumentagj projektows. Ustalenia obejmuyj
wyznaczenie:

= punktéw gtéwnych osi trasy drogi i punktéw wysékmwych,

= wytyczenie osi i punktoéw charakterystycznych dlagiiudowywanego przepustu.

= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

= wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyytyezeniem dodatkowych przekrojow, konturéw
robot w obgbie pasa drogowego

= stabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona fmlzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposo6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnekdfzroli robét przez Nadzor,

= W razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkaych punktéw pestwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspotezinych, hcznie z ich zgtoszeniem do sawowego zasobu Geodezyjnego,

= aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynaiiap z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczeg6towych ustadennych ST.

= Zatozenie nowych reperéw na nowym przégie w ilosci zgodnej z projektem wykonawczym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocztkowy i koncowy
punkt trasy. Pozostate okfenia s zgodne z obowkizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektovg, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dafyezodbioru rob6t podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy v stosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stado
3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysokociowe naléy wykona& sprztem geodezyjnymi gwarantigym uzyskanie

doktadndci niwelacji technicznej. Wszystkie zywane do Robo6t instrumenty geodezyjne powinny¢ by
zrektyfikowane oraz posiadavymagane przepisami szczegolnyiwiadectwa legalizaciji.
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4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla stz i materialtow jest samochod dostawczy lub inny agmtujcy
przewcaenie sprztu i materialdw w sposob uniemwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by wykonywane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonaygonosi
odpowiedzialné¢ za nasipstwa niezgodnwi; wykonanych rob6t z DokumentgcjProjektowy , ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Nadzor

W oparciu o Dokumentagj Projektova Wykonawca powinien przeprowadziobliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdlowego wytyczenia rob6t Wykonawcaimiew sprawdzi, czy rzdne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli rzeczywiste rgdne
terenu istotnie rénia sic od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien padomt o tym
Nadzor.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkposrednie osi trasy mugz by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w spos6b wyramy i jednoznaczny charakterystyki potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonutrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ioknaczé w
czasie trwania robét. Punkty zniszczone wskutekierbrania Wykonawcy dilg odtworzone na jego koszt.
Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomejonpwej Wykonawca powinien opracoivaiproszczos
dokumentagj geodezyjn zawierajca nastpujace elementy:

=  odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokntacs Projektows przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej lub innej osnowy geodezyjnej odtmej w Dokumentacji Projektowej,

=  zalazenie reper6w roboczych w namaniu do pastwowego ukladu wysokeiowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 na odcinépuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie meoby wicksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi naly wyznaczy
z dokladnécia do | cm w stosunku do gdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi naly uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lubpieni i ich usuricie jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca ggasge odpowiednikami po obu stronach osi, umiesnyrnu
poza granig robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysolkoiowych

Robocze punkty  wysokociowe naley  zatazyé poza  granicami rob6t  zwaanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzszrh. Mazna wykorzystd punkty state na stabilnych
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, rgpeobocze naley zatazy¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowmik stalowych osadzonych w gruncie w sposob
wykluczapcy osiadanie. Maksymalna odleggopomiedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej - 100 m.
Rzedne reperbw naly okrelli¢ z talp dokladndciag, aby s$redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt niniejszy od 4mm/km stosgaj niwelacy podwojna w nawizaniu do reperéw matwowych.
Rzedne punktéw pérednich pomgdzy podanymi na profilu podimym naley wyznaczy z dokladnécia
istniejacej krzywizny pionowej, na ktorej giznajdufi, stosujc formuk matematyczg uwzgkdniajaca dugasé
cieciwy i strzatke krzywizny. Repery powinny Ky wyposaone w oznaczenia zawiegag wyrane
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
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= wyznaczenie kragdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (dlerie granicy rob6t ziemnych),

= wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zangypow i wykopéw w przekrojach poprzecznych i
powinno by wykonane w punktach okilenych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodaitkych miejscach
wymagajcych uzupelnienia dla poprawnego wykonania rob6t zaakceptowanych przez Nadzor.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych pglstosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu robét wykiczeniowych naley wyznaczy palikami podstaw nasypu w odgpach nie
wiekszych nk 15 m, a ponadto wyznaazpochytdci skarp tatami przybitymi do palikow.

6. KONTROLA ROBOT

Ogollne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogblpkt 6. Kontro¢ jakosci prac pomiarowych natg
prowadzé wedtug zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadieeami podanymi w
specyfikacjach opisagych dany asortyment robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg robét zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergast | km trasy
drogowej. Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagagolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzor po sprawdzeniu prawidisvo  wykonania robot na
podstawie  szkicow i  dziennikbw  pomiarow  geodezyfmyc lub  protokolu z  kontroli
geodezyjnej, ktére przedktada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za kilometr nalgy przyjmowa& na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geodiemh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy, granic talgunktéw wysokéciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z Dokumentadprojektovy,

- stabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona lzed zniszczeniem i oznakowanie utatyiaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub udzkmych punktéw pestwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspoheinych, hcznie z ich zgtoszeniem do ®&wowego zasobu Geodezyjnego,

- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wyndtsen z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegoiowych ustadennych ST.

pozyskanie niezitinych materiatdow geodezyjnych,

- wykonanie niezbdnych zgtoszé&i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i spta,

- oznakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnigi i niezkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsz ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty merilVymagania i badania.
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykaamyiw prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowd@oa, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, J983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestyciji, GUGIK, 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjagsokaciowe, GUGIK, 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK, 1983.

O~NOOITADNPE
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG CPV 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotycre wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przebudaywlicy Oblaski w Drogom$fu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimlemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot amanych z rozbiork
elementow istnigjcej drogi,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STg godne z obowzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robot oraz za ich zgodai@ Dokumentagy
Projektova, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagam datgezobdt podano w ST ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég natg stosowa:

- pity mechaniczne

- tadowarki,

- koparki,

- samochody erzarowe,

- szczotki eczne i inny sprg drobny.

Dobér sprztu pod wzgédem typdw i iléci powinien wynikd z projektu organizacji robét lub PZJ
opracowywanych przez Wykonawtwinien by zaakceptowany przez Nadzér.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym. Przy ruchu po drogadiligamych
pojazdy powinny spetnéawymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogranych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe obejmagj usunicie z pasa robdét elementow opisanych w punkcie rirBejszej
specyfikacji.

Rozbiorki naley wykonywa mechanicznie. Wszystkie elementy zime do powtdrnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowaniacdmych uszkodzie Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementow drog znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumerdagjrojektovs beds wykonywane
wykopy powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegddnoalery zapobiec gromadzeniuesiv nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doly(wykopy)emalwypetnic warstwami gruntem z wykopow wraz z
zag:szczeniem lub piaskiem pod depigchodnikiem zgodnie z ST.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakii rob6t polega na sprawdzeniu kompleiavykonanych robdt rozbidrkowych.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow robét rozbiérkowych jest dla nawierzchni - f,mdla pozostatych elementéw — 1m.
Obmiar winien by dokonany na budowie w obedceoNadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidtéavavykonania robo6t i powinien ldyprzeprowadzony
w czasie umgdiwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowamsgu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- rozebranie krawznikdw

- frezowanie nawierzchni bitumicznej

- rozebranie obrzsgy

- rozebranie kostki betonowej i ptyt betonowych

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jego zycia,

- zmagazynowanie materialdw z rozbiérki na placu budbodwiezienie na miejsce sktadowania,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat,

- optat za przygcie gruzu na sktadowisko.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.
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D-03.02.01 ODWODNIENIE — KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV 45233140-2 - Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odwodnieniem dla przebudowy ulicy Oblagkdrogomylu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jak@udmnt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje watkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu budogv
kanalizacji deszczowej oraz przebudovbudowe przepustow

Niniejsza specyfikacja techniczna a@ana jest z wykonaniem n/w robot.

1.3.1. Budowa kanatéw z rur PVC SN 8&rednicy 315

1.3.2. Budowa przykanalikéw z rur PVC SN 8 fi 200mm

1.3.3. Budowa Studni kanalizacyjnych g 1000mm, h@bg/ch z nasaglzeliwng

1.3.4. Monta studnisciekowych monolitycznych betonowych g 500 z ngsaadiwng jezdniovg
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowkzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacy Techniczg "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Pojecia ogdine

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa- kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka paiczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon#dienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Kanalizacja deszczowa - gikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzeigiakéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do pmdienia studzienkiciekowej z sieq kanalizacji deszczowej lub
rowem

Wylot kanatu - element na kou kanatu odprowadzgy scieki do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna - wudzenie do odbiorusciekbw opadowych splywagych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Pozostate okidenia % zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definiciami podanymwi ST
~Wymagania ogoélne".
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ST - "Wymagania ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w sfilemsji Technicznej " Wymagania ogdélne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich posiadaice aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykarza uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj
Inspektora.

2.1. RURY KANALOWE

Do budowy zarurowania rowu przydiego stosuje sinastpujace materiaty:

e rury klasy SN8 do sieci kanalizacyjnej z polichlonkinylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o
srednicy 315mmgczone na wcisk;

e rury przykanalikbéw z polichlorku winylu PVC klasyNS8 z wydtzonym kielichem wg PN-85/C-89205 i
ISO 4435:1991 érednicy 200mmgczone na wcisk;

»  piasek na podsygk obsypk rur, studzienek wg PN-87/B-01100 ;
2.2 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Studzienki kanalizacyjne ztone g z nasgpujacych zasadniczych ¢gci:
» komory roboczej;

» plyty nastudziennej;

» wlazu kanatowego;

» dna studzienki, - z wyprofilowarkinety

» stopni ztazowych;

2.2.1. KOMORA ROBOCZA

Komora robocza studzienki /powsj wejcia kanatu/ powinna liywykonana z materiatéw trwatych:
» w czsci prefabrykowanej z kgdéw zelbetowychsr. min 2000mm wg BN-86/8971-08 ;
» komoe robocz przykry¢ ptyta pokrywowy zelbetows okragta wg KB-38.4.3.

2.2.2. DNO STUDZIENKI

Dno studzienki naley wykona jako prefabrykowane z wyprofilowankineta dostosowando srednicy
kolektora.

2.2.3. WLAZ KANALOWY

Na studzienkach natg stosowé wiazy zeliwno - betonowe - typ ¢kki wg PN-EN 124:2000. 2.2.4
2.2.4. STOPNIE ZLAZOWE

Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 ;

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienkisciekowe naley wykona z gotowych elementéw monolitycznych, prefabrykowen o srednicy
@ 500mm z osadnikiem z wpustem uliczngetiwnym.

* wpusty uliczneeliwne jezdniowe wg PN-88/H-74080/01
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Gléwne wymiary i mas wpustéwzeliwnych dobierd wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 i PN-88/H-74080/04;

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekra¢a¥ klasy doktadnéci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinnyc¢hyokryte warstw smoty pogazowej.

Powierzchnie przylegage i wspétpracujce kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinng dgktadnie
oczyszczone, wszelkie wygly i nadlewki usunite.

Na kadej skrzynce i ramce dystansowej powinny lydlane nasgpujace dane: nazwa wytworcy, klasa
skrzynki, znak PN.

2.4. 1IZOLACJA STUDNI
Studzienkisciekowe naley izolowa roztworem asfaltowym Abizol P
Przed rozpocgiem izolacji powierzchnie studni nalezagruntowé Abizolem R

2.5. IZOLACJA TERMICZNA PRZYKANALIKOW

Ze wzgkdu na ochrog przed zamarzgciem dla przykanalikéw posadowionych pod konstjgikitogi a nie
zagkbionych poniej 1,0m naley zastosowéaobsypk keramzytow o gr. 10cm.

2.6. SKLADOWANIE

2.6.1. RURY PVC

Magazynowane rury powinny Byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prarinistonecznych,
temperatura nie wisza n 40°C i opadami atmosferycznymi. Rire sktadowanie rur powinno odbyivsic w

pomieszczeniach zamkitych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaiemaliwiajg przewietrzanie.

Rury o r@nychsérednicach i grubiziach winny by sktadowane, a gdy nie jest tylko piave, rury o grubszej
sciance winny znajdowasie na spodzie.

Rury powinny by sktadowane na réwnym podio na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wg&ok
stosu nie powinna przekracézbm. Sposob sktadowania nie seopowodowa nacisku na kielichy rur powodig
ich deformagj.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem dblnej warstwy rur mima dokoné za pomog kotkdw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czas@sportu i magazynowania najeczsci uszkodzone
odcié¢, a kaice rur sfazowa

Ksztaltki, zhczki i inne materialy (uszczelkérodki do czyszczenia, itp.) powinny bgkladowane w sposob
uporzidkowany, z zachowaniem wgj oméwionychirodkéw ostranosci.

2.5.2. KREGI

Sktadowanie kggdéw maze odbywad sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warumkige nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysak skiadowania nie powinna przekra¢za
[,8m.Sktadowanie powinno umlbiwi ¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedyncagebow.

2.6.3. WLAZY | STOPNIE

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych meoodbywé sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas (typow).

2.6.4. WPUSTYZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach esasth
0 wysokdaci maks. 1,5m.
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Nie dopuszcza siwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

Jednostki powinny hy ukladane w stosy z zachowaniem wolnych pizepigdzy nimi, gwarantujcych
mozliwos¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.6.5. KRUSZYWO
Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podl@e sktadowiska powinno kByréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpleezajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegasidania i poboru.

3.0. SPRET

Warunki ogélne stosowania spta podano w Specyfikacji Technicznej "Wymaganialogt pkt.3.0

4.0. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Spewyji Technicznej "Wymagania ogolne" pkt.4.0

4.1. RURY PVC
Rury w wiazkach musza liytransportowane na samochodach o odpowiedniej itugo

Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdignia z bellg
umazliwiajaca zaciskanie si zawiesin na wazce. Nie wolno stosowazawiesin z lin metalowych lubdauchow.
Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszejdnicy wewamtrz rur o wekszej srednicy) przed
roztadowaniem wizki nalezy wyjac¢ rury "wewrgtrzne".

Z uwagi na specyficzne wdaeiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace dodatkowe

wymagania:

» przewoz rur mze by wykonywany wyicznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz powinno siwykonywa przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, prayntz
powinna b§ zachowana szczegolna osnos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwikszony kruchd¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinnyédé kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokai co najmniej 10crn i gruldei co najmniej 2,5cm, ufmnych
prostopadle do osi rur,

» wysokdac¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,

 rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez jiedie tektury falistej i
desek pod fecuchy spinajce bocznéciany skrzyy samochodu,

e przy zatadowaniu rur nie moa rzucé ani przetaczapo pochyini,

e przy dtugdciach wikszych ni dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekracza
im.

Ksztaltki kanalizacyjne naly przewozé w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astoéci jak dla rur
z PVC.

4.2. KREGI

Transport kegéw powinien odbywé siec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii
wbudowania. W celu usztywnienia uknia elementow oraz zabezpieczenia styku sz@nami srodka
transportowanego nate stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub jrah odpowiednich
materiatow oraz egna z drutu do podktadow lub zaczepdéwsradkach transportowych.
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Podnoszenie i opuszczenie@ow naley wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. WLAZY KANALOWE

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynirodkami komunikacyjnymi. Wiazy natg podczas
transportu zabezpiec&yrzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy gipikiego mog by¢ przewaone
luzem natomiast' typu lekkiego najeuktada na paletach po 10 sztukacky¢ tasma stalows.

4.4, WPUSTYZELIWNE

Wpusty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawé rGwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpi€cpyzed maliwosciag przesuwania si podczas transportu.
Jednostki tadunkowe nafe uktada w warstwach w zalaosci od srodka transportu i wytrzymadoi palety.
Rozmieszczenie jednostek powinno uthei ¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej /w tym warunki i czesnsportu/ do miejsca jej ukladania nie powinien
powodowa:

e segregacji sktadnikéw,

» zmiany skfadu mieszanki;

e zanieczyszczenia mieszanki;

* obnkenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach
technologicznych.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogo6lne warunki wykonania robét podano w Specyfik&echnicznej " Wymagania ogolne"” pkt. 5.0

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkborganizacji i harmonogram robo6t uweggsiajacy
wszystkie warunki w jakichdulzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Projektowana © kanatu powinna by oznaczona w terenie przez geedetuprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposob trwaly i widoczny, z zaeniem cigdéw reperéw roboczych.

Przed przysipieniem do rob6t ziemnych nalewykona urzzdzenie odwadniage, zabezpieczage wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntomy Urzadzenie odprowadzage naleéy kontrolowa i
konserwowad przez caly czas trwania robét.

Przed przyspieniem do budowy przykanalikbw nale udrazni¢ istniegce odcinki kanalizacji, do kt6rych
przewidziano podiczenie projektowanych kanatéw.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykona o $cianach pionowych lub ze skarpamicznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykopy pod kanat nafsy rozpocaé¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadwi gor
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewniamwliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu
w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodribny
Krawedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadibetrasy kanatu
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potowy szerokéci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow kraalziowych, nacjgniccie sznura wzdtu nich i
naznaczenie kragdzi na gruncie topat

Wydobywan ziemi na odklad natey skiadowgé wzdhz krawedzi wykopu w odlegiéci [,0m od jego
krawedzi, aby utworzy przepcie wzdiwz wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 4,0m powinno wynosgizgodnie

z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz,wietrzelinakalistych spkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrmath i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50;

przy rGwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiedphovu wéd opadowych od krazi wykopu z pasa
terenu szeroldi réwnej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalg prowadzt wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdrykapy naley umocné wypraskami. Obudowa powinna
wystawa 15cm ponad teren. Spéd wykopu rgl@ozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej od
2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodniorgkn 20cm. Wykopy naley wykona bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Patjienie wykopu do projektowanejgunej naleéy wykona bezpdrednio przed
utozeniem podsypki. W trakcie realizacji rob6t ziemnyohleey nad wykopami ustawi tawy celownicze
umazliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewamaz kontro¢ rzednych dna. tawy nakgy
montowa nad wykopem na wysokoi I,0m nad powierzchaiterenu w odgpach co 30cm. Lawy powinny ndie
wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomgwanego wykopu krzyjace sé lub biegnce
réwnolegle z wykopem, powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie fytrgedwieszone w
sposOb zapewniggy ich eksploatagj

Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno byykonane z chwil osigniecia gkbokasci wigkszej ni
1m od poziomu terenu, w odlegt nie przekraczapej co 20m.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w DokunginPaojektowe;.

Tolerancja dla r@nych dna wykopu nie powinna przekracz&3cm dla gruntéw zwetych,+-5cm dla
gruntdw wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeéokavykopu wynosi +-5cm.

5.3.1. ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

Rozlwnienie gruntu odbywa &irecznie za pomag topat o oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozlwniony grunt wydobywa gina powierzchri terenu prze przerzucanie nad keawia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nale ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawé zaakceptowane prze
Inspektora.

5.3.2. OBUDOWASCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowzegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, wayagacy bezpieczistwo pracy i ochropiwykonywanych
robét.

5.3. ODWODNIENIE WYKOPU

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej
depresji, mog wystpowa trzy metody odwodnienia:
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- powierzchniowa,
- drenau poziomego,
- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wodyngpwe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych ng dvykopu nalgy utozy¢ warstwe filtracyjng, z
tlucznia lubzwiru grubgci 15cm.

Zakres robét odwadniggych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w tiakc
wykonywania robot.

5.3.4. PODLOZE
5.3.4.1. PODLOZE NATURALNE

Podlaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgstip z zastrzgeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puyko

Podtaze naturalne powinno unatiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podiare naturalne naly zabezpieczyprzed:

» rozmyciem przez phgte wody opadowe lub powierzchniowe za pomomwvka o gibokasci 0,2-03m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron an&opu w sposéb zapobiegay dostaniu i wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromack st w nich wody;

» dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przénigenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50m
ponizej poziomu podiga naturalnego.

5.3.4.2. PODLQZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w pohbli innych gruntdw, ri te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. najewykona
podtaze wzmochione.

Podtaze wzmocnione nafy wykona jako:

* podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kséapowé miat podiaze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach sgofstgliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

* podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe;

* przy gruntach nawodnionych stabych i tatyedsliwych(muty, torfy, itp. ) o matej grubii
po ich usuniciu;

* przy gruntach wodoraych(nawodnionych w trakcie robét odwada@jch);

* W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stadoniat podiaze naturalne dla
przewodow;

* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gaoh zbitych i skalistych;

* W razie konieczriei obetonowania rur.

Grubdci warstwy podsypki powinna wyn@s¢o najmniej 0,15m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach pod gdzami rur powinno by wykonane po prébie szczekwod odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie padioziemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkédw drewna,
kamieni lub gruzu.
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Podiae powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim pdizwarfy swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie kkglzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno jfraeza:

» dla przewoddéw PVC- 10cm,

» dla pozostatych - 5cm;

Dopuszczalne zmniejszenie grébopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej ni@vnno
by¢ wieksze ni 10%.

Dopuszczalne odchylenie ednych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaw zadnym jego punkcie +-lcm.

Badania podtga naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiammg PN-81/B-10735.

5.3.5.ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie pamirspowodowd uszkodzenia utmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczel@&juba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wynoso najmniej 0,1m dla rur PVC.

Zasypanie kanalu przeprowadze sitrzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z yegleniem odcinkéw na gtzach;

etap Il - po prébie szczeldoi ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejstach palczes;

etap llla - zasyp wykopu gruntem rodzimym — teren poza jegdwarstwami z jednoczesnym zagczeniem
i rozbiérka deskow@i rozpor scian wykopu.

etap lllb - zasyp wykopu piaskiem — pod jezglniwarstwami z jednoczesnym zagczeniem i rozbiorka
deskowa i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopéw natg wykona warstwami o grubéei 30cm do 1s>=1,03 dla kanatu zlokalizowanego pod

jezdnpg ulicy oraz do Is>=1,00 dla kanatu uemego pod chodnikem

W terenach zielonych, teli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w s&afiebezpiecznej powinna by
zag;szczona do wskaika 0,90 dla mniejszego przykrycia stap&ag:szczenia powinien wynasD,85.

Kanaly posadowione povigj poziomu przemarzania nalezabezpieczy warstwy keramzytu do poziomu
warstw konstrukcyjnych chodnika.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podia zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 pma przysipic do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst rob6t montzowych naley przestrzegazasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadpadki, gtbokdsci posadowienia powinny By
zgodne z Dokumentacja Projektpw

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANA KANALOW

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 rma przysipi¢c do wykonania mont@wych
robot kanalizacyjnych.
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Technologia budowy sieci musi gwarant@warzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowgataw
w wykopie otwartym ména przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu.

Przewody kanalizacji deszczowej ngleiozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.
Materiaty wyte do budowy przewodéw powinny bygodne z DokumentacjProjektove i ST. Rury do
budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu,zgatezyécié od wewntrz i zewntrz z ziemi oraz

sprawdzé czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdadowania.

Do wykopu nalgy opusci¢ recznie, za pomacjednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzieenr do
wykopu. Rury nalgy uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka wykopu.

Kazda rura po utgeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylegé do podida na catej swej diugoi.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezm@rzekracza+-20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien byjednostajny, a odchytka spadku reperéw nigenarzekracza+-lcm.

Po zakdczeniu prac montawych w danym dniu nahy otwarty koniec utdonego przewodu zabezpieézy
przed ewentualnym zamuleniem woda grurfdub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowvan
pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtoéo utozenia przewodow i badaniu szczedobnalezy rury zasypé do takiej
wysokaci aby znajdujcy sk nad nim grunt uniemiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. KANAL Z RUR PVC

Rury z PVC mana uktadé przy temperaturze powietrza od O do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:

e wstpnie rozmidci¢ rury na dnie wykopu,

» wykon& zigcza, przy czym rura kielichowa(do ktérej jest weisl bosy koniec naginej

rury) winna b¥ uprzednio obsypana warsfwchronna 30cm ponad wierzch rury z
wylczeniem odcinkéw pgtzenia rur. Osiegtzonych odcinkéw rur musgzsie
znajdowa na jednej prostej, co nakeuregulowg odpowiednimi podktadkami pod

odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy laczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia mantaprzewodu naley wiasciwie przygotowd rury z PVC,
wykonujac odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

» ukosowanie bosych koow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego najezukosowdé bose kace rury pod ktem
15°.Wymiary wykonanego skosu powinnycbtakie, aby powierzchnia potowy grudmd scianki rury byta nadal

prostopadia do osi rury. Na bosymnko rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
gfebokas¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nale wykonywa wkladapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowarg pierscieniowy uszczelk gumow, a nasipnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha,
po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowymwBiskania bosego kea rury przysrednicach powsej
90mm uwywaé nalezy weiska rek.
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Potwierdzenie prawidtowego wykonania gatenie powinno by osihgnicte przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspoétosiovds taczonych elementow.

Podobne wymagania odnasgi¢ do hczenia bosych odcinkéw rur @ednicy 630mm za pomaemasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalg/ przy tym zwr6at uwag: na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczeraaigy
wcisku. Oznaczenia te powinny dgodane przez producenta.

Polczenia kielichowe przed zasypaniem umglewinaé folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.5. STUDZIENKI KANALIZACYJNE
5.4.5.1. OGOLNE WYTYCZNE WYKONASTWA

Studzienki kanalizacyjne nafg wykona w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z Dokumepderojektove
i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Elementy prefabrykowane zalie od cézaru mana uktaddé recznie lub przy wmyciu lekkiego spretu
montazowego. Przy montar elementdéw, nalfy zwrocé uwag na widciwe ustawienie kigow i phyt,
wykorzystupc oznaczenia montawe/linie/ znajduice s¢ na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalgy wykona® réwnolegle z budowkanatéw deszczowych.

5.4.5.2. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW STUDZIE NKI
A. Komora robocza

Przy zagtbieniu mniejszym i 3m studzienka na catej wysakd powinna mié srednig;c komory roboczej.
Komora robocza powinna ndievysokaé minimum 2,0m.komar wykonuje s¢ z materiatow trwatych: z kgéw
zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Ridej rur PVC przezsciane komory roboczej naly wykona
poprzez tulej ochronna PVC.

Wiaczenie projektowanych kanatéw do istgmjch studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdgnice
rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekea0,50m naley dokon& poprzez spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewire studzienki z zastosowaniem elementow (ksztalreRPVC. Na spadzie
wykona obudove z betonu B-25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowdédaioly szczelnéci a nasgpnie zabezpieczytasmami
samoprzylepnymi.

B. Dno studzienki

Dno studzienki natey wykona na mokro w formie ptyty prefabrykowane;.

C. Wtaz kanatowy

Zeliwne wlazy kanatowe natg montowa na ptycie pokrywowej, lokalizacja wlazow nad spoigEem o
najwickszej powierzchni.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe wicianie komory roboczej oraz komina wtazowego aalmontowa mijankowe w dwdéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30m i w odledgici poziomej osi stopni 0,30m. Pierwszy stdpie
kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.4.7. STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowenjedni drég powinny kiyz wpustem
ulicznymzeliwnym bocznym i osadnikiem. Podstawowe wymiandgatenek powinny wynoéi

* giebokai¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika wg
Dokumentaciji Projektowej.

« $rednica studzienkiciekowej 0,5m

5.4.8. IZOLACJA , STUDZIENEK

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgren wewrgtrz powinno stanowi szczelna, jednolitpowtoke,
trwale przylegajca do scian, stgajaca 0,5m ponad najwiszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
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poziom podpjtrzonych wéd w studzienkach. Botenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki pomyn
zachodz wzajemnie na wysokoé co najmniej 0,Im.

Izolacje studni wykon&a roztworem asfaltowym Abizol P. Przed wykonaniemlaziji powierzchnia studni
nalezy zagruntowd roztworem asfaltowym Abizol R

.6.0 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej "Wymaiga®golne" pkt.6.0
Kontrola zwizana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinné frgeprowadzona w czasie wszystkich faz
rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. nikly przeprowadzonych badanaley uzna za
dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgstdetnione. Jdi ktérekolwiek z wymaga nie
zostato spetnione, nafg damy faz rob4t uznéd za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadz badania ponownie.

Kontrola jakdci robét powinna obejmowanastpujasce badania: zgoddoi z dokumentagj Projektovs,
wykopow otwartych, podim naturalnego, zasypu przewodu, paetonvzmocnionego, materiatlow, ukenia
przewodow w podiau, szczelnéci przewodu, zabezpieczenia przewodu, studzienededpkorozy, wykonania
wylotow;

» Sprawdzenie zgodio z Dokumentagj Projektovg polega na poréwnaniu wykonywanych

badz wykonanych robét z DokumentadProjektovg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodndci na podstawie ogtizin i pomiarow.

 Badania wykopéw otwartych obejmupadania materiatéw i elementéw obudowy,

zabezpieczenia wykopow przed zalaniem svp@dpaddw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpiecsstwa pracy, a ponadto obejmgprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

» Badania podtza naturalnego przeprowadza dla stwierdzenia czy grunt podio stanowi

nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natwatilgotnoi¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okr@onymi warunkami w Dokumentacji Projektowe;j.
Badania grubgci zag:szczenia podsypki, obsypki oraz zasypki maleykonywa: nie rzadziej i 50 m.

Szeroka¢ dna wykopu. Szeroké¢ dna nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm

Grubosé warstwy podsypki. Grubd¢ warstwy podsypki nie mi sk rézni¢ o wigcej, niz +2 cm.

Grubosé obsypki. Gruba¢ warstwy obsypki nie m sk rézni¢ o wiecej, niz £5 cm

Spadek podizny kanalizacji deszczowej. Rzedne  kolektora gtéwnego przykanalikow oraz studni
rewizyjnych i deszczowych na odcinku od S1 do SBOmaze sk rézni¢ o wiecej niz £0,5 cm w stosunku do
rzgdnych projektowanych. Badania najewykonywa pomidzy kazda studny deszczowe i rewizyjna. Na
pozostatym odcinku kanalizacji deszczowejdize kolektora gtéwnego przykanalikow oraz studmvizgjnych i
deszczowych nie magsie rézni¢ o wigcej niz £1,0 cm w stosunku do gdnych projektowanych.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w specyfikaeghhicznej "Wymagania ogélne" pkt.7.0
Jednostl obmiarows wykonania kanatow z rur dla kdejsrednicy jest 1mb
Jednostlk obmiarows wykonania studni rewizyjnych oraz studni deszczchvyjest 1szt.
Jednostk obmiarove wykonania inspekcji telewizyjnej kanatow jesh.l

8.0. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze cgciowym powinny by dostarczone nagiujgce dokumenty:

e Dziennik Budowy,
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» dokumenty dotycce jakdci wbudowanych materiatow;
8.1.1. ZAKRES

Odbior robét zanikagych obejmuje sprawdzenie:

* spos6b wykonania wykopow pod wezdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wogl gruntow i z opadéw atmosferycznych,

* przydatndéci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj padicstopi@
agresywngci, wilgotnasci/,

 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowadaerzchni terenu,

 zagSzCzenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétino

* podiaza wzmocnionego, w tym grubd, usytuowania w planie, ¢gdnych i gkbokasci
utozenia, jakéci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodoiaw wymaganiami
Dokumentaciji Projektowej, ST oraz atestami presha i normami przedmiotowymi;

» utozenia przewodu na podta naturalnym i wzmocnionym;

« dtugasci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonaniapoénia rur i prefabrykatow;

* szczelnéci przewodow i studzienek na infiltragj

» materiatéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentagj Projektove i ST, wycia wigciwych
materiatow, prawidtowéci montau, szczelnéci oraz zgodngci z innymi wymaganiami oké&onymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegapego odbiorom czciowym nie powinna by mniejsza ni odlegld¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badpowinny by ujcte w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KO NCOWY

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze gziowym;

» protokoly wszystkich odbioréw technicznycleg@owych;

» $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcOw materiatow;

» inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiekitaplanach sytuacyjnych wykonana
przez uprawnianjednostk geodezyjg.

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdzé:

 zgodnd¢ wykonania z DokumentagProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku

Budowy dotyczacymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji Projektowej;
» protokoty z odbiorow cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usunjcia usterek;
« aktualnd¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszyestkiniany i uzupetnienia;

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotygee podstawy ptatrigi podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Dgb
pkt 9.0.

9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

Wykonanie Kanaty z rur PVC tgczonych na wcisk drednicy zewretrznej od 200 mm oraz 315mm- rury
lite SN8— jednostka obmiarowa 1mb

Cena jednostkowa obejmuje:
- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. IllI-IV wraz z umocnieniéaian wykopow np. obudoyv
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systemow — jednostka obmiarowa 1m3

- warstwa zagszczonegdo piasku grufm 10 cm - jednostka obmiarowa 1m3

- kanaly z rur PVCgczonych na wcisk - rury lite z wydtanym kielichem SN8, - jednostka obmiarowa 1m

- obsypka rur piaskiem 30 cm ponad gdury - jednostka obmiarowal m3

- oznakowanie trasy kanalizacji utinej w ziemi tdma z tworzywa sztucznego w kolorzeghowym - jednostka
obmiarowa 1m

- Zasypka wykopOw gruntem wraz z warstwowymeszgzeniem - jednostka obmiarowa 1m3

- zatadunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jegamgpgdarowaniem - jednostka obmiarowa 1m3

- inspekcja telewizyjna kanatow- jednostka obmiaacim

Studzienki sciekowe betonowe &r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jednostkémiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. IlI-IV wraz z umocnieniéaian wykopow np. obudoyv
systemow - jednostka obmiarowal m3

- warstwa zagszczonej pospoiki frakcji 0-31,5 mm gruieo10 cm - jednostka obmiarowal m3

- studzienkisciekowe betonowe &.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdnigadrostka
obmiarowal szt

- zasypka wykopéw gruntem z odktadu wraz z warstywovzagszczeniem - jednostka obmiarowal m3
- zatladunek i odwo6z nadmiaru gruntu wraz z jegmzpgdarowaniem - jednostka obmiarowal m3

Studzienki rewizyjne betonowe &r.1000 mm z osadnikiem, , jednostka obmiarowa 1szt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. IlI-IV wraz z umocnieniéaian wykopow np. obudoyv
systemow - jednostka obmiarowal m3

- warstwa zagszczonej pospotki frakcji 0-31,5 mm greo10 cm - jednostka obmiarowal m3

- studzienki rewizyjne betonoweso1000 mm, nasadeeliwna- jednostka obmiarowal szt

- zasypka wykopow gruntem z odktadu wraz z warstwovzagszczeniem - jednostka obmiarowal m3
- zatladunek i odwo6z nadmiaru gruntu wraz z jegmzpgdarowaniem - jednostka obmiarowal m3

Inspekcja telewizyjna kanatéw, jednostka obmiarowalm

Cena jednostkowa obejmuje:

- sprowadzeni na miejsce budowy spuzdo wykonania inspekcji telewizyjnej
- wykonanie bada(wg specyfikacji pkt nr 6.0)

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY
[I] PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Oktenia, symbole, podziat i opisy gruntow" ;

[2] PN-81/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowietiezpdrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie";

[3] PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymaig w zakresie wykonania i badania przy odbiorze";
[4JPN-88/B-06250 - "Beton zwykty";

[5] PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kazaltyjne";

[6] PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanatigiae wymagania i badania przy odbiorze";

[7] PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykte";

[8] PN-86/B-01802 - "Antykorozyjne zabezpieczeniabwdownictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe.
Nazwy iokrelenia";

[9] PN-74/B-24620 - "Lepik asfaltowy stosowany na@o";
[10] PN-74/B-24622 - "Roztwér asfaltowy do gruntawa’;
[l PN-H-74051-2:1994 -"Wiazy kanatowe klasy B,IOT;
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[12] PN-88/1-1-74080/01 -"Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania”;
[13] PN-88/H-74080/04-" Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych klasy C";

[14] PN-64/H-74086 - "Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych";

[15] PN-85/C-89203 - "Ksztaltki kanalizacyjne z pliastyfikowanego polichlorku winylu®;

[16] PN-85/C-89205 - "Rury kanalizacyjne z niepjdikbwanego polichlorku winylu";

[17] PN-87/B-01100-"Kruszywa mineralne. Kruszywalsie. Podziat, nazwy i okélenia™;

10.2 NORMY BRANZOWE

[18] BN -62/6738 -03 - "Beton hydrotechniczny. Skiiki betonéw. Wymagania techniczne”;
[19] BN -62/6738 -04 - "Beton hydrotechniczny. Badamasy betonowej";

[20] BN -62/6738 -07 -"Beton hydrotechniczny. Skidd betonéw. Wymagania techniczne”;
[21] BN -77/8931 -12 - "Oznaczenia wgkéka zagszczania gruntu”;

[22] BN -83/8836 -02 - "Przewody podziemne. Robngmne. Wymagania i badania przy odbiorze";
[23] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Ry ziemne";

[24] BN-86/8971-08 - " Prefabrykaty budowlane zdret. Rury i ksztattki énieniowe. Kegi zelbetowe i
betonowe";

10.3. INNE DOKUMENTY

[25] I1SO 4435:1991 -"Rury i ksztaltki z nieplastdiwanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniagcych i kanalizacyjnych”;

[26] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KBEopracowany przez "Transprojekt" Warszawa;

[27]Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja Tekhni
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i klimatyzacji -Wawa 1994r.;
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D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA CPV
45233124-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczngj Wwymagania dotycge wykonania i odbioru robot
w zakresie korytowania wraz z profilowaniem i gazrzeniem podé@ dla rob6t zwjzanych z przebudaywlicy
Oblaski w Drogomyfu.

1.2. Zakres stosowani ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimlemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie | . | .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie rob6t zwizanych z:

=  profilowanie i zagszczanie podima

=  wykonanie koryta przeznaczonego dozelsia poszczeg6lnych warstw nawierzchni ngogkas¢ zgodry
z Dokumentagj Projektovy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiST "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektows , ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania dafye robot podano w ST "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Do profilowania koryta naley uzy¢ sprztu dostosowanego do szerékbwykopu, a w razie potrzeby rowiie
sprzt do rcznego prowadzenia robot.

Do zagszczania podia naley uzy¢ matych walcdédw oraz ewentualnie w miejscach trudastpnych innego
sprztu zagszczajcego, zapewniggego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przed2ér.

4. TRANSPORT

Nie wystpuje.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne

Roboty ziemne zwizane z korytowaniem zaggzczaniem i profilowaniem podta mana wykona przy
korzystnych warunkach atmosferycznych. Teren wilighosuszony.

5.2. Profilowanie podiaza

Przed przysfpieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicialery
usurgé bioto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo oczyszczeniu powierzchni potHonaley
sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie zaprojektowanychednych podiga. Zaleca si
aby rzdne przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm 283e ni projektowane radne podiga.
W przypadku zarienia poziomu nals spulchnt podiaze na gébokas¢ uzgodniom z Nadzorem, dowig
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu ziemnego wg normy RN-S
02205 i zagsci¢ warstwe do uzyskania wkgiwej wartgci wskanika zagszczenia. Przed przygieniem do
profilowania oczyszczonego podtjego powierzchginalezy dogesscic.

5.3. Zagszczanie poditaa

Bezparednio po profilowaniu nafy przystpi¢ do jego dogszczania. Zagszczanie naley kontrolowda
wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-448liskanik zagszczenia naley okreli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12. Powinien on wynédi = 1,00 .

Wilgotnas¢ gruntu podt@a przy zagszczaniu nie powinnaesiézni¢ od wilgotngci optymalnej o wgcej niz:

Ll w gruntach niespoistych , £ 2% ,

Ll w gruntach maio §rednio spoistych + 0% , - 2% ,

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pggpishiem do
ukladania nagpnej warstwy nalgy odczekd do czasu jego naturalnego osuszenia lub zast@somse
rozwigzanie w uzgodnieniu z Nadzorem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogbin

W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadsgistematycznie badania kontrolne i dostatcza
kopie ich wynikow do Nadzoru. Badania kontrolne \Wgkwca powinien wykonywa w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantuica zachowanie wymagdadotyczcych jakdgci rob6t i wymaganych przez ST i PZJ.

6.2. Badania i pomiary koryta

6.2.1. Zagszczenie podiva

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdza na kadej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziejraz na 600
2
m-.

6.2.3. Sprawdzenie doktadnéci wykonania

Kontroli podlegajg nastpujace elementy:

Rownas¢ koryta:

= nierdwna¢ tatg 4 m co 20 m w kierunku podtaym; dopuszczalne nieréwém nie wieksze nk 20 mm,

Spadki poprzeczne:
= spadki poprzeczne nie rzadzief o 40 m; nie powinny przekragzat0,5% spadku projektowanego,
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Rzedne wysokéciowe:

= gikebokas¢ koryta i rzdne dna na kragdziach koryta nie rzadziejnco 40 m; dopuszczalne tolerancje: + |
cmi-2cm,

Szerokd¢ koryta:
= szerokd¢ nie rzadziej ni co 40 m; dopuszczalne tolerancje: + 5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyicksze odchylenia cech geometrycznych powinng bgprawione
przez spulchnienie do gdokasci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostly obmiarows robét jest | M wykonanego koryta z wyprofilowanym i zggczonym podizem.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST "Wymagania ogoine

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatg ggodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinie
przedstawd wszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotéwa
przedstawd zestawienie wart@i wskaznika zagszczenia dla catego odcinka. Zestawienia powinmyiera® daty
i lokalizacg bada.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za nf nalezy przyjmowa na podstawie .obmiaru i oceny jakbrobét w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= profilowanie dna koryta z ewentualnym odspojenigomtu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
= zag:szczenie podiam,

= utrzymanie koryta,

= przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejsgST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Agania i badania.

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzigdis gruntdw.

3. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek @nn

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat
6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie ped@vantéw do celéw drogowych i lotniskowych.
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wtka zagszczenia gruntu.
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D-04.04.02WARSTWA MROZOOCHRONNA CPV 45233124-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyce wykonania i odbioru warstwy
mrozoochronnej dla rob6t zgaanych z przebudaywlicy Oblaski w Drogom§lu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyewadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zgzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej wykonanej z materialu przepuszczainstanowicego podiae pod warstw z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Grubdci warstwy mrozoochronnej:
» Warstwa mrozoochronnawir ,posp6tka CBR>=25% - 35cm, - jezdnia

» Warstwa mrozoochronnawir ,pospotka CBR>=25% - 20cm, - chodnik
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STa 2godne z obowzujagcymi odpowiednimi normami i z okékeniami
podanymi w ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonania robét i ich zgoddé z dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w ST ,Wymagania ogoline".
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy maacniajcej i mrozoochronnej wedtug zasad
niniejszych ST & pospotka lubzwir.

2.1.1. Wymagania dla pospoiki wiru

Pospdika lukzwir powinny odpowiadénizej podanym wymaganiom :

a) warunek wodoprzepuszczakwd— ko> 8 m/ dob,

b) warunek zagszczalndci - uzyte kruszywo powinno méewskanik réznoziarnistéci U > 5 i umaliwiaé
uzyskanie wskanika zagszczenia warstwy odszapcej Is =1,03 wedtug normalnej préby Proctora (PN-B-
04481, metoda | lub 11'), badanego zgodnie z roBN-77/8931-12,

c) zawartd¢ zanieczyszczeobcych - nie wicej niz 0,3%,

d) zanieczyszczenia organiczne - barwa cieczy niermigsza od wzorcowej.
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Lp. Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania
w zaleznosci od klasy kl. I kL. II
1. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles. nie wiecej niz %
- calkowita 25 35
- wskaZnik jednorodnosci $cierania 25 30
2. | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, % masy. nie wiecej niz 0.1 0.2
3. | Wskaznik piaskowy. nie wiekszy od 75 65
4. | Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz WZzorcowa
5. | Nasiakliwosc. nie wigcej niz % 1 2.5
6. | Mrozoodpornosé, nie wiecej niz % 2.5 5
7. | Zawartos¢ ziaren., nie wiecej niz %
- nieforemnych 15 25
- slabych i zwietrzatych 7 10

2.1.2. Warunki dodatkowe dla materiatéw

Nie p&niej niz 3 tygodnie przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézwyniki bada
laboratoryjnych materiatéw, z ktérych zamierza wygbww. warstwy. Jednoczeie powinien podéoznaczon
wilgotnos¢ optymalry materiatu, przy ktorejdalzie materiat zaggzczany. Wszystkie wyniki mugby¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p.2.1.

2.1.3. Skltadowanie materiatow

Kruszywo naley gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkaabezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow i frakcji kruszyw.

3. SPRZET

Roboty zwizane z wykonaniem warstwy mrozochronnej w koryciety wykonywa przy wyciu
zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyvalcéw. Dob6r spetu powinien by zgodny z
opracowanym przez wykonaw®ZJ, zaakceptowanym przez Nadzor.

4. TRANSPORT

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotiw optymalnej nalgy dostarczé& na budow w warunkach

zabezpieczapych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznyinmsegregaej, dowolnym transportem
zaakceptowanym przez Nadzor.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga
Powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami oftoaymi w ST.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétiometod, ,od czota". Roztaona warstwa
powinna mi€ taky grubdi¢, aby ostateczna grufowarstwy po zagszczeniu byta réwna gruba projektowane;.

Warstwa mrozoochronna powinnacbyoztozona w sposob zapewnigly oshgniccie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych.

5.4. Zagszczanie kruszywa

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy kruszywa ngleprzystpi¢ do jej zagszczania. Wskanik
zag;szczenia warstwy nie powinien bynniejszy nt 1,03. Wilgotnd¢ materiatu podczas zesgczania powinna
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by¢ rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej wg normalnej préby Proctora , zgodnie z PN4BI81, z tolerangj
3 2% wilgotngci optymalnej.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot

Wykonawca zobowgzany jest do sprawdzenia ¥tdwosci kruszywa wedtug zasad oklenych w pkt. 2.1.1. i
dostarczenia wynikow baddnspektorowi nadzoru w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1. | Szerokosc 10 razyna 1 km
2. | Rownoic podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie rucln
3. | Rownosc poprzeczna 10 razyna 1 km
4. | spadld poprzeczne® 10 razyna 1 km
5. | Rzedne wysokosciowe co 100m
6. | Grubosi¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
7. | Zageszczenie warstwy, W 2 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
wilgotnosé kruszywa

6.2.1. Szeroké¢ warstwy mrozoochronnej
Szeroka@¢ warstwy mrozoochronnej nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Réwnd¢ warstwy

Nieréwndaici podiuzne naley mierzy¢ 4-metrow fatg zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy tatg dostosowamdo szerokéci warstwy.
Nieréwnaici nie powinny przekracza20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinnyZzgpdne z DokumentacProjektovs z toleranci
10,5%.

6.2.4. Rzdne wysokdaciowe
Réznice pomédzy rzdnymi warstwy mrozoochronnej agdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cm, -2 cm.

6.2.5. Grubai¢
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiaonie powinny przekracza+lcm, -2cm.

6.2.6. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcinggej, okrélony wg BN- 77/8931-12 [15] nie powinien bynniejszy od 1.
Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bada& wg PN-B-06714-17 [6]. Wilgotnig kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej jest tita poszczegélnych
elementéw konstrukcyjnych zgodnie z pkt.1.3. Og&@asady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne".
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sgodne z wymaganiami. Odbio6r robét powiniert ldokonany
kolejno po:,

- roztozeniu kruszywa i sprawdzeniu zggczenia, grubiei.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli robot.
9. WARUNKI PLATNO SCI

Ptatng¢ nalery przyjmowa& na podstawie obmiaru i oceny jako robot w oparciu o wyniki badai
pomiaréw.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla warstwy roohronnej przy grubgi 15cm:

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materiatow,

zasypanie warstvkruszywa, wyréwnanie i zggzczenie,
wykonanie niezbdnych bada i pomiarow.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla warstwy roohronnej przy grubsgi 20cm:

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materiatow,

zasypanie warstyvkruszywa, wyréwnanie i zggzczenie,
wykonanie niezbdnych bada i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru
2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badaniadetaosci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalioi.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartxi zanieczyszczeobcych.

4. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. @zenie wilgotnéci.

5. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych.
6. PNrsS-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowychwir i
mieszanka.

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réénnawierzchni planografem
10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczankaimska zagszczenia gruntu.
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D-04.04.04PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE
CPV 45233124-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacghtécznej ST $ wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z przebudaywlicy Oblaski w Drogom§lu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako podstawowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robét az@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie

Grubaici podbudowy z kruszywa tamanego:
» Podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego stabiimego mechanicznie 0/315520cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanewechanicznie - jedna lub ggej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okflenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pk#1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace uziarnienia

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 powinna z& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainks
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Bok ocika sita, mm

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanwtabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniawca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarenzwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez
domieszek gliny.Kruszywa powinny spefiisastpujace wymagania

Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wilasciwosc Podbudowa wediug
zasad | pomoc- | Zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza | -nicza [ -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawariosc ziam mnigjszych | od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od 2 FM-B-
niz 0,075 mm, % (mdm) do 10 | doi12 | doiD | doi12 | do 1D | do 12 06714
-15[3]
2 | Zawartogé nadziarna, FM-B-
% (mim), nie wiscsj niz = 10 = 10 = 10 05714
-15[3]
3 | Zawartoat ziam PM-B-
niefaremmnych 3 43 35 40 - - 08714
%e{mim], nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawariost zanieczyszczen
organicznych, S(mim), nie 1 1 1 1 1 1 051-15:1
wiecej niz [
— - -
- ;gﬁ:mmwﬂ:asmw "lod30 | 0d30 |od30 | od30 | | Bru-Basasat
sageszczeniu metoda | lup | 9270 | do70 [ do70 | do70 01[26]
Il wg PH-B-04481, %
£ | Scieralnodt w bebnie Los
Angeles
a) scieralnoét catkowita po
peingj liczhie obrotw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 S0
I} &cieralnodé czesciowa FPM-B-
po 5 petnsg]  liczhy 08714
cbrotdw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42[13]
7 | Masigkliwose, %&im/m), nie PM-B-
wigcej niz 23 4 3 3 8 g 06714
-18 [8]
8 | Mrozoodpornost, ubyiek FM-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 3 10 06714
Zamraza- -15 7]
nia, ¥e{m'm), nie wiscej niz
¥ R i PI-B- str. 41
czpad kWrzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3 A7)
zawy faczmie, % (mim), nie PH-B-
wigcej niz 06714
38 [11]
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10 | Zawariost zwiazkow siarki
w o przeliczeniu na 50, 1 1 1 1 2 4 PN_'E'
e{mir), nie wigcej niz ':',,6 14
-28 19
11 | Wekaznik nosnosci  We
mie-szanki  kruszywa, %,
nie mnigjszy niz:
@) prey zageszczeniu lp = | B0 60 80 60 80 60 PM-5-
1,00 120 - 120 - 120 - 08102
b} prey zageszczeniu ls = [21]

3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,, Wymagania ogoéine”.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@ss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymigagolne”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna kyutozona na podtu zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania ngleprawdzt wzorem:
Dis/ dgs< 5

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®olZiaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,

d85- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodi83aren gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek ten nie nmi@ by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagcs lub odpowiednio
dobrarn geowldknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu,
wyznacza s z warunku:

5o/ Ogo< 1,2

w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podia, w milimetrach,

O90 - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé¢ na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru g)opowinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinno uthwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébroziozona w sposob zapewnaay
osiggniccie  wymaganych spadkéw i ganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada i
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna BBy wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drzych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigeldgvilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym

stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowjzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obeza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,, Wymagania ogoélne” .

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tavinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czstotliwosé i zakres badai

Czstotliwos¢ bada okresla tabela:

Czestotliwost badan
Makzymalna
powierzchnia
podludoey
prey-padajaca

Minimalna
iczba badan na

VAN o 1 1 :
Lp. Wyszczegolnienie badan dzienne] dzialce

robocze] najedno
badanie (m~}

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkenapobierg w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane bynierowi.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranejl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 .\W przypadku, miejsc trudrstganych
dopuszczlane jest wykonanie badqdyta dynamiczg z podaniem wart@i Evd

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcerﬁ?jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

E;/E, <22

Wtérny modut odksztatcenia dla poszeczéinych elddemirogi

Jezdnia:

Dla jezdni wtérny modut odksztatcenia powinien wgitd=>>130MPa

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w tablic:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | pomiarcw | Minimalna czestotliwost pomiardw
1 [Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciaghly planografem albo co
2 |Rownost podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3  |Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osiw planie*:' co 100 m
7 | Grubost podbudowy Podeczas budowy:
w 3 punktach na kazde] dzialce
robocze), lecz nie rzadzig] niz raz na
400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m~
8 | MNosnost podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmnig] w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnie] w 20 punktach na kazde
1000 m
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6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici podhwzne podbudowy nalsy mierzy¢ 4-metrowe tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nierowndci poprzeczne podbudowy nalemierzy 4-metrova tata. Nierbwndgci podbudowy nie mag
przekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWimoy by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza
Os podbudowy w planie nie nde byt przesurngta w stosunku do osi projektowanej c@gj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie deébajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeré&ioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubg¢ do polowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednvelasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghou tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonagygodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,, Wymagagé@ne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest?rtmetr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuda@vigruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST , Wymagagisne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- sprawdzenie i ewentualna napeagpodiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Epég,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

— zagszczenie rozibonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeintyr

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a&®@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztattu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.ad®@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporac metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteai siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezebzpadu krzemianowego
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Ozna@iezebzpadwelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzieralngci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowyctzwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonagraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstglilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naagigmia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamieteimane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obgizenie ptyt
Drogi samochodowe. Pomiar résmeaawierzchni planografem i at

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

str. 47



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robétzhdania:
PRZEBUDOWA ULICY OBLASKI W DROGOMYSLU

D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16W CPV 45233124-4

CPV 45233140-2 — Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robdt zgdanych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16W stangedj element robdt przy przebudowie ul. Obalski
w Drogomylu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maastosowanie przy wykonywaniu warstwyaggcej grubgci 8cm dla
KR2 z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16W

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wazaca — jest to warstwa nawierzchni pagdzy warstvg scieralry i podbudova.

1.4.2. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rémigsnie stopniowanym, uiona i
zag:szczona.

1.4.3. Modut sztywndci - jest to stosunek nagenia Sciskapcego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to ngggnie w okrélonych warunkach badania (obzénia, temperatury
i czasu), wyraony w MPa.

Pozostale oki&enia podane w niniejszej STa szgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét oraz za ich zgodtoz Dokumentagj
Projektowa, ST i poleceniamidpniera. Ogdlne wymagania dotycze robot podano w ST ,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarnablicyy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgEW12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci

badania 35/50 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
°C PN-EN 22592 [62] 240 230

3 | Temperatura zaptonu,

nie mniej nk

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost),

% m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
0, -
6 | Pozostata penetracja po % ON-EN 1486423 53 50
starzeniu, nie mnigj
niz
°C PN-EN 1427 [22] 52 48

7 | Temperatura mknienia
po starzeniu, nie
mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 - -
8 | Zawartg¢ parafiny, & PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. iknienia C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie
wiecej niz
°C PN-EN 12593 [29] 5 8

10 | Temperatura tamlivéoi
Fraassa, nie wcej
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymagan
ie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawo badania 25/55 — 60
we
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic .
h Penetracia | pn.gN 1426
0,1 mm 25-55 3
temperatu- W 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich )
temperatu- Te_mp_era_tura FNEN 1427 °C > 60 6
micknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozcipgania [55]
(mata PN-EN Jlent >2w5°C 3
predkos¢ 13703
rozciggania) [57]
Sita PN-EN 13587
Kohezja rozciggania w [53]
5°C (dua PN-EN Jlent NPD? 0
predkos¢ 13703
rozcig-gania) [57]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 .7 NPD? 0
. [54]
da uderzenia)
Stafoi¢ Zmiana masy % >0,5 3
kon-
systenciji )
(Odporna Pozosta}a PN-EN 1426 % > 40 3
p penetracja [21]
na Wzrost tem-
starzenie | peratury PN'EN[212‘;27 °C <8 3
wg PN- micknienia
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EN
12607-1
lub -3
[31]
Inne
. .. | Temperatura | PN-EN ISO o
WIRSCIWOS | zapionu 2592[63]| 2235
Temperatura | PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN 13398
Sprezysty w [51] % >50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN 14023
Zakres [59] o
plastyczndci Punkt ¢ TBR
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
Wymagan nia. R&nica °C <5
ia tempe-ratur PN-EN 1427
micknienia [22]
dodatkow
e Stabilngi¢ PN'EN[égfgg
magazynowa 0,1 mm NPD
g';']e'?gz}fa PN-EN 1426
[21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
mieknienia po 1[31]
starzeniu wg °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427
[22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe- ) i
zysty w 25°C PN ENlléi??
po starzeniu % - 50
Wg PIIEN | PN-EN 13398
12607-1 lub [51]
-3 [31]
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Nawrét spe-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD? 0

NPD — No Performance Determined ($davosé uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada@automatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zalecagbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgs@gd stosowania oraz unikaiekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltowndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglsetosowé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmuog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinng9idbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceod.. Podiae sktadowiska musi Byrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczaipoo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwarastejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej
80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POt ACZEN | KRAW EDZI

a)

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, nalery stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsino

nie mniej n 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skladowanie materiatdéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralry) nalezy stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].
Emulsg asfaltovs mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfaiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Sprat uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym riglestosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprat do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkujec siv wytwOrni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfajtch
otaczanych na geco, o odpowiedniej wydajioi (nie mniejszej ri 160Mg/h), zapewniggej otrzymanie
mieszanki o wtéciwej i jednorodnej jakéci, zawieragcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprat do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltownalery uktada uktadark o wydajndci skorelowanej z wydajrgia wytworni,
z automatycznym sterowaniem, pozwadgjm na ut@genie warstwy z zalmng grubccia oraz szerokiia ,oraz z
podgrzewan ptyta wibracyjmm do wstpnego zagszczania lub zespolem ukladarek pracy¢h réwnolegle z
przesungciem roboczym umdiwiajacym utazeniestykajgcych sé warstw asfaltowych na ggoo.

3.4. Sprat do zagszczania

Walce stalowe gltadkie z wibragjsrednie i cézkie. Walce ogumione eikie.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami i przechowyws zbiornikach z izolag
termiczry, umazliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wWewej temperatury roboczej. Termometry rigle
zainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltundeszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz mplekiadowd w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetniaczandzszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed

zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyarentkruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roziakl.

4.5.8rodek adhezyjny
Srodek adhezyjny naty przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych pusatkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wiazacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prayisniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skltaduesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajce wymagan jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze skltadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu asfaltowego do
warstwy wizacej oraz minimalne zawao asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy zasadniczej oraz kategoria zawartasfaltu.

LP Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W KR2
Wymiar sita #, (mm) od Do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - -
6 2 25 30
7 0,125 5 10
8 0,063 3 7
9 Zawartd¢ lepiszcza Rina.«

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier ligtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- as¥edj (na bazie asfaltu 35/50) dla KR2

LP Wiasciwosé Warunki zagszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
1 Zawartd¢ wolnej C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8 in4,0
przestrzeni 2X75 uderzé V max7,0
2 Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 ITSReo
dziatanie wody uderzé PN-EN 12697-12 [35],

przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamraania, badanie w

15°C
3 Odporné¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B W
deformacje trwate Pog-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaro 3
D1.6, 60C, 10000 cykli PRD s 0
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfalt@owinny wykazywé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantuje odpowiedri przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odposgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.c@&lu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa naley stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik¢ powinny by dostosowane
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ogeurzyczepnéci naley okresli¢c na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczéprepiszcza do kruszywa powinna wynosio najmniej
80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iggizeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanja gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeequbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperateimvitasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 7. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem

skoordynowania mtlzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnik6w, vaavosci
obj¢tosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiaem dla uktadanej warstwy wiigcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betofaltasego.
Powierzchnia podiea przed uteeniem powinna byzag:szczona, sucha i oczyszczona.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe
Przed utageniem warstwy wjzacej nizej lezace kedg oczyszczone i skropione emulsisfaltovs.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC #eoby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgoi ostatniej doby
byta nie nisza nk 0°C, a w czasie wykonywania rob6t nie¢sza nk +5°C .
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5.6. Zaréb probny

W przypadku posiadania przez Wykongwadokumentowanych pozytywnych duadczer z 3 samy
mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki nainerasfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego
nie jest wymagane. Nayczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgzany do przeprowadzenia w obegcio
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postacarabu prébnego. Sprawdzenie zawsgto asfaltu
w mieszance okéta sk wykonupc ekstrakg. Nie dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanieirka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreilenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grgbowarstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw do uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatéw oraz sgrg, jakie lgdg stosowane do wykonania
warstwy. Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru.

5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczaeuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalotmzydodatkiem obpajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przysipieniem do robdtf  w czasie robo

Warstwa wijzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Wskaznik

Projektowana zagszczenia

grubas¢ warstwy

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w

Typ i wymiar technologicznej [%] warstwie
mieszanki [cm] 0
[%6(vIV)]
AC16w, KR3+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwvoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowamez uradzen ograniczajcych p (np. kraveznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomagc odpowiednichsrodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowlamentow wykaczapcych) wykona krawedzie w linii
prostej i docisg¢ rownomiernie na calej dlugoi. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostrgm
nachyleniu jezdni nalsy uszczelni krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie kralzie. W
tym celu bocza powierzchng krawedzi nalery pokrye gomcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdmie nie ulegly zabrudzeniu. dj potazona kravedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozastaeuszczelniona. Kragdz kolejnych warstw mee by
uszczelniona jednocazie, jezeli kolejne warstwy ukfadanegsbezpdrednio jedna po drugiej oraz zpi
zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniemzelekrawedz potozona wyej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm. W
wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczondo ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz
naktadanej warstwyatzacej ja z nizszz warstwa, aby ztagodi wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu naley:

- usuny (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubéci nakltadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotsoi grubdgci nakltadanej warstwy,

- przygotowa podtaze i pohczenia,

- utozy¢ naktadan warstve o statej grubgci.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstaimspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich
badaa materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki naralnoasfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczneptwierdzenigrodet poboru materiatéw. Mma postugiwa
sic wynikami przedstawionymi przez dostawmateriatow.
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6.2 Badania w czasie robo6t

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasav(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniagj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badesy podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczb&bek
moze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenig
zabudowy)

® v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozyé w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamavgeggo.
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6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w# WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu préobek, dokladitometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpg@racy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Wagtkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tosfaz).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczegrubdici oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wigksza ni 1000 nf lub <10

2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych

przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaedego
pojedynczego oznaczenia danej $glavosci.
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Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nam@dni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektowa, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wyciu faty i klina,
mierzc wysokaé przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng& podhrzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfbpoprzeczna jest ok§l®na w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.Zlycza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwgzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinientjgdnorodny, bez sfran, deformaciji,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT .

Jednostl obmiaru jest 1mwykonanej warstwy wizacej . Ogélne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania
ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t dokonuje Nadzér wg ST "Wymagania @gblRoboty uznaje siza prawidlowe, jeeli
wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sgodne z wymaganiami. Do odbioru
Wykonawca powinien przedstativszystkie dokumenty z higcej kontroli jakaci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnag¢ za m2 nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jdgkorobot.

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z mieszanletoiu asfaltowego obejmuije:

- wykonanie odcinka prébnego w pohlirobot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektadzoru,
- transport mieszanki na plac budowy,
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- zabezpieczenie kradmikdw, zakrywanie i odkrywanie ugdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszcedarposmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utaenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie rozioonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie krayzi wewretrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych Specyfikag)

- uporzdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nazgar.
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych naqgpar.
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Cze$¢ 11: Okrdlanie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Czgé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badami@szanek mineralnobitumicznych na g, Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badami@szanek mineralnobitumicznych na g, Cz$¢ 14:
Zawartg¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgania mieszanek mineralnoasfaltowych naapor
Cze$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Cze$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych naamor
Cze$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozcjganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagpar.
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagar.
Czesé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matbddania mieszanek mineralnoasfaltowych stosovanyc
na gogco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mimeoahsfaltowe]

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralnoasfaltowych

na gogco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zgggczanych urdzeniem watujcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagpar.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralnoasfaltowych naagar.
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nasgar.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych nasgar.
Czgsé¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdga mieszanek mineralnoasfaltowych naagpar.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitmosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanieggtasci nasypoweyj i
jamistasci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgzczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czé¢ 5: Oznaczanie zawagt wody

przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici ziarn i

nasikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczaniegptasci

wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém

kamienia

PN-EN 1367-1 Badania w4aiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§td

PN-EN 1367-3 Badania w4aiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1367-5 Badania w4eiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Cze$¢ 5: Oznaczanie odporsc na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Cze$¢ 6: Mrozoodpornét w obecndci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych ydavosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegisu

petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalnéei i odtwarzalnéci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Czs$¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek.

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne

wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Oznaczanie ksztalttu ziarn za pogwskanika

ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskik

ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsei@iarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni.

Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gisosci kruszyw. Ocena zawadoi drobnych czstek. Badanie

bickitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfafth i powierzchniowych utrwafena drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyehwthu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczaeimperatury ngknienia. Metoda ,Pigcien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacegenetraciji ig}.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rodeicmawierzchni planografem i tat

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie léafee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

ROZPORZDZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ BNIA 2 MARCA 1999 R.

W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODP@/IADA C DROGI PUBLICZNE |

ICH USYTUOWANIE (DZ.U. NR 43, POZ. 430)
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D-05.03.05aWARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11S CPV 452322207
CPV 45233140-2 — Roboty drogowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyece wykonania i odbioru roboét zgdanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego stangeyich element rob6t zwzanych z przebudawulicy Oblaski
w Drogomylu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczadeproducenta. W przypadku produkcji mieszanki maheo-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadowvg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 7.4.1.5.

Warstwe $cieralp z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarz€’Dmm

KR 2 AC11S

Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkppiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gaizgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiesae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada¢ s& wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodor&ilerwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gO6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okiganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabzany),

IRI —  (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw ST ,Wymagania ogélne”
22.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyndzna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana naimatemperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-y0 -1G0
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeni
(ubytek lub przyrost), T % m/m | PN-EN 12607-1[31]|] 0,5 0,8
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nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura ngknienia o
po starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22 | 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia o
po starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10°| Temperatura famiivio °C | PN-EN12593[29] | -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Jed polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda € k 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawo ¢ badania nostka wymagani| klasa | wymagani klasa
we e e
Konsysten
cjaw
posrednich .| PN-EN
temperatu-| L enetacial i og | 01 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani | 13589
grgg‘lféz‘é o | dent | z1wsec| 4 | z2ws'c| 3
rozciggani | 13703
a) [57]
rSc;*ze::iqgani PN-EN
Kohezja aw5°C 1[?:’53?7
(duza PN-EN Jlent NPD? 0 NP 0
foscisgani | 13703
) [57]
(meto-da 13588 | Jicnt NPD? 0 NPD* 0
uderzenia) [54]
E(t)";‘]*_“" rznrg's";”a % >0,5 3 >0,5 3
systencji PN-EN
Pozostala
gOdpornd penetracja %;112]6 % > 60 7 > 60 7
na Wzrost PN-EN .
starzenie | temperatur| 1427 C <8 2 <8 2
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wg PN-EN | y [22]
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne PN-EN
whasciwog | Temperatu| 150 ) oe | 535 > 235
ci ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
Wymagani - 13398 %
a Navx{rot [51]
dodatkowe sprt;zz/sty NPD? NPT
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
$Ci Punkt
5.1.9
Stabiln@g¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Rémica | PN-EN | © =5 =5
temperatur| 1427
micknienia | [22]
.. | PN-EN
magazyo | 13399 |
wa-hia. PE\I I%N ’ NPD? NPD
Réznica | mm
L 1426
penetracji [21]
Spadek
Wymagani tem-
a pgratury PN-EN
dodatkowe rkT:iQe-nia 0o 112[%015
starzeniu | PN-EN c TBR TBR
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty | PN-EN
w 25°C po | 12607-
starzeniu 1[31]
wg PN-EN | PN-EN | 7 250 2 60
12607-1 13398
lub -3 [51]
[31]
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Nawrot
Spr-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD? 0 NPD! 0

#NPD - No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasamym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.
Sktadowanie kruszywa powinncidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odportanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczagcymi, naley stosowa:
c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna v8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgaiypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzbB [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emuls asfaltows maozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych

materiatami mineralnyni
3. SPRZI;T
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne”
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
—uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodeiakladanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—lekka rozsypywarka kruszywa,
—szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic zaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsniem.
Wypetniacz luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudamampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagyagiblne” .
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszamiieralnej oraz minimalna zawatdepiszcza podane s

w tablicach 6 i 7. Wymagane witsiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla KR2 [65]

WEASCIWOSCI AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12
Zawartgé lepiszcza, minimum Brine.2

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR2[65]

Warunki
zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20
(48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Viin2.0
: S ~| PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni , 2x50 uderzé
Vmax4
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odpodrggcrrggc.e watowanie, w powietrzu, PN-EN WTShroso
trwate J 13108-20, D.1.6,60°C PRD
Pog-P100 10 000 Cykll [38] AIRS,0
Odpornaé na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], ITSRoo
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dziatanie , 2%25 uderzé przechowywanie w
wody 40°C z jednym cyklem
Zamraania,

badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gaiza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempgyra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawd
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nafg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktadétig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zhiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnaé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoej w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfa@jtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@fdezpdrednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae (warstwa wyrOéwnawcza, warstwa gagca lub stara warstwdcieralna) pod warsty $cieralm
z betonu asfaltowego powinnodpya catej powierzchni:

—ustabilizowane i nine,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrévacsci nalery przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa¢o2010 - punkt 8.7.2. Wymagana réwéo
podtuzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi
publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaftdwomiar
tatg 4-metrovg lub réwnowang metody) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierééémmodiaza pod
warstwe scieralrg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiaga
oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni lub g ograniczaijcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podiaa naley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7. Nierdwdoi podiaza (w tym
powierzchn¢ istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawczej. Wykonane w podio taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstatle w ten sposéb ubytki wypéhmateriatem o wkciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetbetonem asfaltowym). W celu polepszeniaapoénia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata. Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podgé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczelinpediazu naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EAL88-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodréei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepiV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. Nie dopuszczg siceniania doktadriai pracy otaczarki oraz prawidtoa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgohearobu, z uwagi na mlowa segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochodd. Probki do batlanalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metodkreslona
w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych Wgmi Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania. Odcinek
prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 /) a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmisn
uzy¢ takich materiatéw oraz spytui jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej. Wykonawca nie
przysypi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POtACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofpgenia nawierzchni ruchem. Pod@®powinno by skropione lepiszczem. Ma
to na celu zwikszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemm@ wnikaniem i
zaleganiem wody nadzy warstwami. Skropienie lepiszczem padi¢np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed
utozeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna liyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mrzy czym:

—zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

—ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j8li mieszanka ma
wickszg zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zgaiu
warstwy $cieralnej uszczelniaj Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowybDlopuszcza sgiskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W

str. 72



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robétzhdania:
PRZEBUDOWA ULICY OBLASKI W DROGOMYSLU

razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagttonaley wytgczye z
ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfaliswej podtaze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljowecelu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampzamontowag na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minerastaltowe] asfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszankmineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeniaiagu doby nie powinna gy nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatdNie
dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowedczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podendsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do w czasie
robot robot
Warstwascieralna o grub&i> 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. WHciwosci warstwy AC [65]

Wskaznik

Typ i wymiar mieszanki Projektowana zagszczenia

grubas¢ warstwy
technologicznej
[cm] [%6(vIV)]

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

[%]

AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogoine”
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakief IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtid i

- ew. wykong& wilasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotegdéne
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sie na:

—badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spelnigj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu,
z niezlgdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegeadanie. Inspektor Nadzoru roe
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nmie
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gppénia itp.) spetnigj wymagania okrédone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kad&a miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®

1.1 Uziarnienie

str. 74



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robétzhdania:
PRZEBUDOWA ULICY OBLASKI W DROGOMYSLU

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownaié

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rinawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek e zosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawazgda® przeprowadzenia bada kontrolnych dodatkowych. #ynier
i Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z@ odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtadie wtasnych bada Badania arbitraowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezatee laboratorium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie Wadabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozyé w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamavgeggo.

6.4. WELASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfgoi odchytek i tolerancje zawartg s WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadigametod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Widciwosci materialtdbw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych
probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbuduem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tfes).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilosé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12690436 ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmogodbiegé od projektu
0 wartgci podane w tablicy 15. W wypadku oki@nia ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci
grubaici warstwy z reguty nals przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry, dziatke robocz. Do odcinka
czesciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za gitibearstwy lub warstw przyjmuje
sie $redni arytmetyczp wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appdéeniem, wartéc z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykardego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci. Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreilona w tablicy 13, nie me@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebadd& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnykzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podiuzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz edav i parkingéw

nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roweéo podiwzna
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jest okrélona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez
odchylenie rownéci rozumie s} najwicksz odlegtadé miedzy tat a mierzon powierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowd
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okiilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia rOéwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@avimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléd rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyler
réwnaoici poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kneBaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyléJksztattowanie
osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinngnié sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT ,
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagagéne”
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagaagizne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie potcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokototracen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCl
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST ,Wymagania ogélne” .
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC T OWARZYSZ ACYCH

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczaviazdaci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

Badania podstawowych $eavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $favosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $favosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawario
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni
— Wska&nik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw — Ocena zawa#i drobnych cgstek —
Badania bjkitem metylenowym

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cegsé¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych$eitvosci kruszyw — Metody oznaczania odpofcio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych$eitvosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici nasypowe;j
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsemvosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczaniegptosci
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Cezé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania wdeiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wdeiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megigpatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegrenetracji ig
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzawzostatéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamlivkci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaniz czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmante sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaniz wartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsaiz lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badaozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wygaraia — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vilgamnia — Cgi¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@ade nawrotu sgeystego asfaltow
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modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozm@anie odpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmanie kohezji lepiszczy asfaltowych megod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaniz przyczepriei emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgpgcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonleinia— Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MIN ISTRA
INFRASTRUKTURY)
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena
drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23aNAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ CPV 45233161-5

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczneysmagania dotycegce wykonania i odbioru robot zyzdanych
z Przebudowulicy Oblaski w Drogom$lu.

1.1.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktik@miraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontrad i odbiér nawierzchni z brukowej kostki betonowej 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto - element uformowany w pogiow celu utaenia w nim konstrukcji parkingu, promenady,
chodnika.

| .4.2. Podsypka warstwa wyréwnawczazana bezpgérednio na podiau .
Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
~Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodti@ Dokumentacja
Projektovg, SST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania datye robot podano w ST ,Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyce materiatow
Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Nadzér.

Zrodta materiatéw powinny ywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpgciem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kobtonowej, piasku, kruszywa)
dofgczony powinien by dokument (deklaracja zgod§td) potwierdzagcy jego jakdé na podstawie
przeprowadzonych bada

Preferowanegwyroby i wytwérnie posiadage aprobattechniczig IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania rob6t naly uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grutmd 8cm.

Beton kostki powinien speiniavymagania:

- klasa nie nisza nk C25/30 (wytrzymaté nasciskanie

- nasgkliwos¢ nie wicksza nk 5%,

- mrozoodporngt nie nizsza nk F 150,

-§cieralnag¢ na tarczy Boehmego, okitena strad wysokaci nie wigksza nk 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinnybiez rys , pknie¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggriieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasz
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- dla dtugdci i szerokdci £3 mm,
- dla grubdci £ 5 mm.

Powierzchnie boczne uwa skt za ptaskie wzgldnie proste jeeli nie wystpuja odchylenia powsyej 2 mm
przy grubdci elementus 8 cm.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiarow najedokonywa
zgodnie z PN-80/B-10021.

W razie wysipienia wtpliwosci Nadzor mae zmiené sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj bada

2.4. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowa piasek zwykly spetniggy wymagania PN-B-11113.

2.5. Materialy do posadowienia
Podilaze pod nawierzchgiz kostki stanowd:

2.5.1. Chodnik
. Warstwa mrozoochronna (pospotkair) — 20cm,
. podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie — 20cm,
. podsypka cementowo piaskowa 3cm,
. Kostka betonowa typu BEHATON koloru szarego grdb&cm

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Kostki betonowe powinny kiysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadmizektadek lub na paletach transportowych.
Kruszywa naley gromadzé w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow i frakcji kruszyw.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ogton
z tworzywa sztucznego, ubijakéwcznych lub mechanicznych.

Do roZcielenia podsypki piaskowej oraz podbudowy z krugzynna stosow&mate spycharki, rowniarki

a do zagszczania rowniemale walce statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT

Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 75% wytrzymalkci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanienm sszkodzeniem. Nahy je uktad& na podkiadach | przektadkach
drewnianych dtugéria w kierunku osi podtinej srodka transportowego. Sposoéb ich zatadunkgrodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigin w czasie jazdy powinny byggodne z obowzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinnydymieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. Oznaczenipatecie powinno zawieésco najmniej:
- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- dat produkcji.

Zasady transportu pozostatych materialtéw podand w,8Vymagania ogdélne".
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5. WYKONANIE ROBOT,

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wgama ogdine".

Koryto

Wskaznik zagszczenia gruntu w korycie powinien wynso najmniej Is > 1,0

wyznaczony wg metody | lub 1l normy PN-B-04481.

Podiare gruntowe powinno méezgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i patwraz przechytki na
tukach.

Wymagania dla podbudowy

Szczego6towe zasady wykonania podbudowy zgodnie B.8%.04.02. Wymagany
modut odksztatcenia przy olgeniu wtérnym E 80 MPa dla chodnikéw oraz zjazdow.
- Podbudow nalezy uktada na zagszczonej warstwie odcirggej z piasku grub@i 3cm, 4 cm

Wymagania dla warstwyscieralnej z elementéw betonowych

a) brukowy kostlke betonow nalezy zawsze uktadana warstwie podsypki wykonanej z i piasku,
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentadprojektovy; gruba¢ podsypki po zagszczeniu nawierzchni
powinna wynosi 3 cm, 4 cm,

b) warstwascieralna jednego typu konstrukcji nawierzchni paveirby¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubgri,

c¢) dopuszczalne odchylenie wysékbpomidzy ptaszczyznamisiadupcych ze sobp elementow nie mie
przekracz& 2 mm,

d) powierzchnia elementéw palonych obok uradzei infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtagy.)
powinna wystaw&3+5 mm powyej powierzchni tych urgzen,

e) szeroké& spoiny na odcinkach prostych powinna wygdsimm,

f) wigzania spoin wasiednich redach powinny si mija¢ 0 1/2 szerokxi,

g) elementy betonowe przy krasnikach naley uktada w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata s 1 cm powyej gornej krawdzi kraweznika,

h) elementy betonowe na tukach rigieiktada, aby spoiny rozszerzalyesivachlarzowo, jednak nie szerzej
niz 9 mm,

i) spoiny pom¢dzy kostkami po oczyszczeniu powinny¢tlmamulone piaskiem na patgruba¢ elementu,
j) utozomg nawierzchni z kostek naley ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostonz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeni@ggszczanie naley prowadzt od krawedzi nizszej ku
wyzej potaznej w kierunku poprzecznym ksztaltek,

k) po ubiciu naley szczelny uzupetaipiaskiem.

6. KONTROLA ROBOT

6.1.

6.2.

Ogo6lne zasady kontroli robét
Ogoblne zasady kontroli robét podano w ST ,Wymagamgélne” pkt. 6.

Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty powinny posiatldokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bada zgodnie z pkt. 2.1. nini¢jSZe

6.2.1. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdz:
a) kostki betonowe
- wyglad zewrtrzny
- ksztaitt i wymiary
- wytrzymatas¢ nasciskanie na catych kostkach betonowych i probkagbistych z obrzey o
wymiarach 110x170 mm za pompgrasy wg PN-B-06250 — w przypadkachtpliwych
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- nasikliwo$¢ betonu na prébkach o nieregularnym ksztaicie gitych z gotowego elementu wg
PN-B-06250 — w przypadkachgtpliwych

- odporng¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkastpliwych
scieralna¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — w przypadkaatpliwych

b) matenaiy do podsypek i wypelriespoin:

- piasek o uziarnieniu wg PN-B-06714/15, zaw&rtpanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,
zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-B-06714/26 — w przypadkacipliwych i
kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy.

6.2.2. Kontrola podiaza gruntowego

a) zagszczenie wg metody | lub Il normy PN-B-04481 - \pihktach dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podepco 20 m,

- spadek poprzeczny; dopuszczalna tolerax@ja%,

- spadek podimy; dopuszczalna tolerancja +0,3%,

- réwnd¢ w profilu podhznym i w przekroju poprzecznym; dopuszczalna tolejan

+20 mm,
- rzdne wysokéciowe; dopuszczalna tolerancja + 2 cm,
- szeroké& koryta; dopuszczalne tolerancja £ 5 cm.

6.2.3. Kontrola wykonania podbudowy

Nalezy wykona zgodnie z D.04.02.02. przy czymémas¢ bada@ nie rzadziej ni 2 razy na dziakkrobocz. .
Dopuszczalne tolerancje wykonania w zakresie cecmgtrycznych jak w punkcie 6.2.2.b).

6.2.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowg

Nalezy sprawdzé:

a) grubad¢ warstwy podsypki - w 5 punktach roboczych, dopmaitee odchyiki grubgei £ 1 cm,

b) rzzdne wysokéciowe - co 20 mb na kramlziach, odchytki od wartei projektowanych

-xlcm,

¢) uksztattowanie w planie co 50 mb, f d) sze&ékoco 20 mb, dopuszczalne odchyiki - + 5 cm,

e) rowna¢ w profilu podiiznym - co 20 mb mierzona g metrovg , nieréwndci nie mog przekroczy 8
mm,

f) rbwnaos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne -@anb, przéwity pod tata profilovg nie mog
przekroczy 8 mm, odchyika spadkoéw poprzecznych niekska od 0,3%,

g) szerokéc¢ i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziatki robogczspoiny musz by¢ wypetnione na pein
gfebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow | m? utozonej kostki betonowej. Ogélne zasady obmiaru podar®T ,Wymagania
ogolne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidigsvavykonania robét na podstawie wynikow bada
pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatna¢ za jednostk nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o wynik
pomiaréw i bada. Cena jednostki obmiarowej Pmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie koryta pod konstrukgj
- wykonanie warstwy z piasku,
- przygotowanie i raxielenie podsypki piaskowej,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,
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- wypetnienie spoin,
- wykonanie niez{dnych bada zgodnie z niniejsgST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

7. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gnun
3. PN-B-06250 Beton zwykty.
4. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcze
obcych.
5. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.
6. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcze
organicznych.
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgfpomiaru cech
geometrycznych.
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoeawierzchni drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych
piasek.
10.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jésio Losowy wybdr jednostek produktu
do prébki.

11.PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowamegohanicznie.
12.BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczamdutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt.
13.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar mdeinnawierzchni planografem
i fata.
14.ProjektPN-S- Drogi samochodowawiérzchnie z drobnowymiarowych elementow
betonaly Wymagania i badania. IBDiM., 30 czerwca 1997r.
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D-08.01.01bKRAW EZNIKI BETONOWE, OBRZE ZA CPV 45233124-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgce wykonania i odbioru zabudowy
kraweznikow najazdowych stanowgych element rob6t zgranych z Przebudaywlicy Oblaski w Drogom$iu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimlemtraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynni umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie, kontral i odbiér kraveznikow

»  kraweznik drogowy 15x30x100 cm - przy krgdzi jezdni

e kraweznik najazdowy15x22x100 cm - przy kragzi jezdni i chodnika

e obrzeze betonowe 8x30x100 cm - przy krgdzi chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe
| .4. 1. Krawezniki - belki rozgraniczajce kravedz nawierzchni bitumicznej od opaski gruntowej

1.4.2. tawa- warstwa néna shigca do umocnienia kraynika oraz przenogza obcjzenie krawgznika na
grunt.

[.4.3. Podsypka warstwa wyrownawcza utona bezpérednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Obramowanie chodnikdw umocnienie bocznych kradzi chodnika wykonane z obraebetonowych
lub innych materiatéw

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodé@ Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania datgezob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pazghnia widoczna powinna ndieninimalng gruba¢
4 mm),

— skasne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrelaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraxmikow mogy by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatydgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zal. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z saj odladzagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci C Dlugai¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od-
chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z
doktadndcia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra

- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

@]

1.2 | Dopuszczalne odchyiki
od ptaskdci i

prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j

300 mm

+1,5mm
400 mm

+2,0 mm
500 mm

+ 2,5 mm
800 mm

+ 4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m

rozmraanie z udziatemn
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna zta
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymalaici ustalona
w dokumentacji wytrz. wytrzymatée, MPa wynik,
projektowej lub przez MPa
Inzyniera)
1 3,5 >
2,8
2 5,0 >
4,0
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3 6,0 >
4,8

2.3

Trwatg¢ ze wzgedu
na wytrzymalacé

Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢
(wytrzymalai¢) jesli spetnione §
wymagania pktu 2.2 oraz poddawage S
normalnej konserwacji

2.4

Odpornéc nascieranie

(Klasa odporngxi
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornié przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej
sciernej,
odpor wg zat. | wg zat. H normy —
- G normy badanie
- alternatywne
badanie
podstaw

owe

Boéhmego,

nosci

1 Nie okre&la
sig
3 < 20000 mn¥5000
<23 mm mm?

Nie okrela sk

< 18000 mnY5000
mnv

<20 mm

2.5

Odpornéc na pglizg/

poslizgniccie

a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana
zadawalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia),

c)trwatosé odporndci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach #ytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejeéei nie
zostatlo odstorite kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

a)powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w
krawgznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie g uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien oflié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana Z
prébkami dostarczonymi przez producer]

|72}
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zatwierdzonymi przez odbiogc

c)roznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianammi
we wiaciwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne

a)barwiona mae by warstwascieralna lub

3.3 | Zabarwienie J caly element,

b)zabarwienie powinno Ky poréwnane Z
probkami dostarczonymi przez producerjta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitéci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wihasciwosci  surowcow lub  warunkdw
dojrzewania betonu, niegsuwazane za
istotne

W przypadku zastosouikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewgtrenych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagca),
wymagania wobec krasnikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznyehechanicznych, wielkei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wiekszej od szerokai kraweznika.

2.2.4. MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto naléy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowvy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadsgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskogvi do zapraw

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoggjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @djadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottlagodne z BN-88/6731-08 [12].
MATERIALY NA LAWY

Do wykonania faw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN 206-1 [4],

3. SPRZET
Roboty mana wykonyw& recznie przy pomocy drobnego sptz  z  zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowgoidsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych
ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRdczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprzed rozpyleniem.

Mag zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysiaw warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniengméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST "Wymagagolne”.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie krawznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaiczeniowe.

.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

gakrwnrE=

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwkaza Inzyniera:

— ustalg lokalizacg robot,

— ustal¢ dane nieztdne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustléanych wysokiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégooze itd.

— ustalé materialy niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. WYKONANIE tAWY

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.4.2 tawa betonowa
tawe betonowd zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich angle
stosowé szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewdaje zajcznik 4.
5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

5.5.1.Zasady ustawiania kraymikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin
Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapravy
cementowo-piaskoyvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych
zapraw nalery zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t

wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoygh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usgtyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogoblne zasady kontroli podano w ST "Wymagania ogtIn
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiaddokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada zgodnie z punktem 2.1.niniejszej ST.

6.2.1. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzé:
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a) krawezniki betonowy:

- wyglad zewretrzny,

- ksztalt i wymiary,

- wytrzymala¢ na sciskanie na wyetych z gotowego elementu prébkach s&rennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - w przypadkaakpliwych,

- nasikliwo$¢ betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie gtych z gotowego elementu wg PN-06250 -
w przypadkach watpliwych,

- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 - w przigaah watpliwych,

- $cieralnag¢ betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - w prdipeh vatpliwych.

b) materiaty do posadowienia krainikow, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymatai¢ na sciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250- 2 razyracie prowadzenia robét i w
przypadkach wtpliwych,

- whasciwosci cementu klasy 32,5 - zgodito jego wihaciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mag zalewow- zgodnd¢ jej wihasciwosci  podanych  w  deklaracji  producenta @z
| wymaganiami wg pkt. 2.4,

- piasek: uziamienie (wg PN-B-06714/15), zawé&ttpanieczyszczeobcych (wg PN-B-06714/12), zawadto
pytdbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawatozanieczyszcze organicznych (wg PN-B-06714/26) - w
przypadkach wtpliwych i kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wytrzymatai¢ podsypki cementowo-piaskowej daiskanie na serii 6 probek (3 dlay R3 dla Rg - w
przypadku wtpliwosci; wytrzymata¢ powinna wynosi R; > 10 MPa, Rs> 14 MPa.

6.2.2. Kontrola wykonania tawy betonowe;j

Nalezy sprawdzt co 20 mb:
a) zgodnéc¢ profilu podhiiznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Prajelgt dopuszczalne odchyiki
niwelety fawy - + | cm na kale 50mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku emhaze przekracza+ 2 cm na kade 100 mb,
¢) wymiary fawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokeéci - + 20% szerokxi projektowane.
d) réwna¢ gornej powierzchni tawy mierzonada® m — nieréwnéci nie mog przekracza 1 cm na kade 100
mb

6.2.3. Kontrola utazenia kraweznikow

Nalezy sprawdzt co 20 mb:

a) zgodnd¢ niwelety gornej ptaszczyzny kragwnikow/obrzery z Dokumentagj Projektows, dopuszczalne
odchyiki niwelety + | cm na kale 50mb

b) usytuowanie w planie — odchyiki nie mpgrzekraczéa+ | cm na kade 50mb

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw/obrzery mierzory tat3 3 m — nier6wnéci nie mog
przekracza + | cm na kade 50mb

6.2.5. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprave do wypetnienia spoin natg skontrolowa w przypadkach wtpliwych. Wytrzymatd@¢ na sciskanie
zaprawy powinna wykoéiR,g > 30 MPa.

Szerokdé¢ i doktadnd¢ wypetnienia spoin naky skontrolowg na kadych 25 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pedrgichokos¢ i mie¢ szeroké¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarow jest 1 mb utéonego krawznika.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoine
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje Nadzér po sprawdzeniu préwidsci wykonania robot na podstawie wynikow
bada i pomiaréw wykonanych zgodnie z ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za 1 mb natey przyjmowda na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu o wynik pomiarow
i badah.

Cena jednostki obmiarowej krgianika obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- wykonanie wykopu pod tagv

- wykonanie szalunku pod tawbetonows, dostarczenie i ulenie mieszanki betonowej B15 oraz jej
pielegnacg

- przygotowanie i rogielenie podsypki cementowo-piaskowej

- ustawienie krawznikdw w pionie

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie 8poi

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiezmag zalewovg

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika i ubicie

- wykonanie niezbdnych bada materiatéw zgodnie z niniejgST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaiieralngci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszcze
obcych.
7. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci pytow
mineralnych.
8. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.
9. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszcze
organicznych.
10.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Ehgfmomiaru cech geometrycznych.
11.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
12.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndgci.
13.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
14.PN-N-03010 Statystyczna kontrola jé&io Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
15.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

17.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.
18.BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z bet@&@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toiiek
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza..
19.BN-68/8933r04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnnawierzchni piano grafem i at
20.PrPN-S Drogi samochodowe. Nawierzchnie z drolymoiarowych elementéw betonowych .Wymagania i
badania. IBDiM, 30 czerwca 1997r
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D-06.03.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAW A
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczisgj wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem poboczy stanmych element robét zezanych z Przebudaywlicy Oblaski
w Drogomylu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakduthent kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu
wykonanie umocnienia skarp nasypéw, rowéw, pobquzgz:
» humusowanie i obsianie nasionami traw poboczy,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia gbnna.
1.4.2. Obudowa &inna - docelowe umocnienie powierzchni gruntu ekgyoslinng w celu ochrony
przed erozj i zwiekszenia stabilngei skarp.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czyoioprzygotowugcych powierzchnie gruntu do obudowyslionej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagriej i moletowanie.
1.4.4. Moletowanie- proces urlawviajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodd@ Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami Nadzoru. Ogélne wymagania defgezob6t podano w ST ,Wymagania ogélne™.
2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotygeze materiatdw
Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodztylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Nadzor. Zrodta materialtow powinny By wybrane przez Wykonawc z wyprzedzeniem przed
rozpoczciem robo6t nie pgniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (elementprefabrykowanych, cementu, piasku,
nasion) dadczony powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych biada
2.2. Umocnienie skarp poprzez humusowanie
2.2.1. Humus
Humus powinien bybez kamieni i zanieczyszaze
2.2.2. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dopasowéado warunkéw miejscowych, a ga do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadapie do tego specjalne mieszanki trawgstym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jakiei. Opakowanie nasion powinno rdiaktualneswiadectwo kontroli sity kietkowania.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t naly stosowa:

* rowniarki do wyréwnywania skarp oraz humusowgssavierzchni,

» walce gtadkie, ubijaki ogcznym prowadzeniu i inne wibratory samaotrie do zagszczenia ziemi ginnej
i podsypek,

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny By czyste i zabezpieczap nasiona traw przed zmodgiem oraz
obnizeniem wartéci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Umocnienie poprzez humusowanie
Grubdi¢ pokrycia ziemi roslinng wynosi 5 cm. Dla lepszego paania warstwy humusu z gruntem naturalnym

powierzchni skarpy nacinagspoziomo niewielkie rowki-bruzdy co 0,5 - 1,0 mitlgokasci 15-20 cm. Warste
ziemi raslinnej nalery odpowiednio zagci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.
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Czynna¢ obsiewania nalgy rozpocz¢ bezpdrednio po ukéczeniu humusowania w celu zachowania
najlepszych warunkéw do kietkowaniaslio.

W okresach suchych nale po obsiewie powierzchnie delikatnie bez wyptukineanasion podlewawods w
godzinach popotudniowych i dodatkowo =zabezpiéczprzed nadmiernym wysychaniem np. przez

przykrycie pocita storm.
6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania w czasie dostawy materiatéw
Wymagania dla materiatéw przedstawiono w pkt. 2.

6.2. Sprawdzenie wykonania humusowania
Nalezy skontrolowa $wiadectwo wartéci siewnej nasion Swiadectwa jakéci nasion trag waznos¢ po uptywie
9 mieskcy.

Grubd¢ zag:szczonej warstwy ziemi urodzajnej i obeghoasion sprawdzanie rzadziej i | raz na 500 m2
powierzchni lub na powierzchni mniejszej, ale stangoej catéé¢ i w przypadkach wtpliwych.

W okresie od 6 miesty po petni wschodow do 12 miesy po obsiewie naley wytypowa& obszary o

powierzchni od 20 do 30 m2 reprezentg powierzchnie do 500 m2 i sprawdzirymiary pojedynczych
miejsc nie zadarnionych. gczna powierzchnia nie zadarnionych miejsc nie powairby wicksza nk 2%
powierzchni skarpy, powierzchnia pojedynczego midarninonego miejsca - mniejsza 6i2 m2 .

Sprawdzt czy wystpujg wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow rob6t jest I umocnionych poboczy danego typu oraz powierzchminiisowanych
warstwg gr. 5ecm i obsianych trayv Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznyamie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumengadjrojektow, jezeli wszystkie przedstawione
dokumenty przy odbiorach oraz pomiary i badaniazekase zgodne z wymaganiami. : Ogélne zasady odbioru
robot podano w ,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowd& na podstawie obmiaru i oceny jdko robét. Cena
jednostki | m2 humusowania obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

+ dostarczenie materiatow,

» wbudowanie materiatow,

» konserwagj, i pielegnacg umocnie,

 przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych niniejsST.
 prace utrzymaniowe w okresie gwarancyjnym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Agania i badania.

2.PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlno rolniczych.

3.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw.

4.PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych.

5.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u S8tkéad, wymagania i ocena zgodnb

7.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw.

8.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9.BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania,

| .BN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betomlementy nawierzchni drég, ulic,  parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
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D-04.03.01a0CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaegthnicznej (SST) as wymagania dotyce wykonania i
obioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw taksyjnych nawierzchni przy zadaniu
Przebudowa ulicy Oblaski w Drogosiy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy przy zleceniualizacji
rob6t zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowsugaywa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

1.3.Zakres robét objetych SST

Skropienie warstw konstrukcyjnych- podbudowy i ner@chni, przy Rozbudowie ul. Chabréw w Drogdimy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreilenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjanpodanymi w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotycace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jékonvykonanych robét oraz za ich zgodée dokumentagj

projektowa, SST oraz z poleceniamiyniera. Ogélne wymagania dotyre robét podano w SST "D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Do skropieniapodbudowy nieasfaltowej , pod wargtwawierzchni ttuczniowej nalg zastosowa emulsg

asfaltovg kationows sredniorozpadogv K2-60 i szybkorozpadoywK1-65: w nasipujacych ilosciach
(WT.EmA-1994):

« K2-60 w ilosci 0,6 kg/m? - skropienie warstwy stabilizowanego gruntu przekladary warstwg
bitumiczry
« K1-65 w ilosci 0,5 kgm? - skropienie warstw bitumicznych

Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszcaePrzy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleachowa nasgpujace warunki:

» czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaidsicy od daty jej produkciji,

* temperatura przechowywania emulsji nie powinnéiysza nk 3 st C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni malezywac: -szczotki mechaniczne, -gparki powietrzne, -
zbiorniki z wodj, -szczotki eczne, -topaty.

3.2..Szczotki mechaniczne

Zaleca siuzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavisykonana z twardych
elementéw czyszeeych i shiyé do zdrapania oraz usuwania zanieczyszqzeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.
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3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierichmalery uzywa¢ -skrapiarls do lepiszcza wypogang w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowatieilsji) pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie
parametrow lepiszcza.

Skrapiarka powinna &y wyposaona w uradzenia pomiarowo kontrolne pozwaje¢ na sprawdzenie i
regulowanie nagpujacych parametréw:

» temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

» obrotéw pompy dozuygej lepiszcze,

» predkaosci poruszania giskrapiarki,

» wysokaci i diugasci kolektora do rozkladania lepiszcza,

* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendoizolowany termicznie, tak aby bylo iave zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadualneswiadectwo cechowania zawiegag zalénosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nagtijgcymi parametrami: -énieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscig jazdy skrapiarki,

-temperatuy lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewiieozktadanie lepiszcza z toleragpdj0% do iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbygvaic w cysternach samochodowych. Dopuszczastisowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojekinizbiorniki przeznaczone do transportu lub sidavania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych emuls;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchni bitumigch po akceptacji ityniera, emulsj kationows K1-65
szybkorozpadoww ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsjiipow migci¢ sic w przedziatach 20
°C - 40°C Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnaéhywwna ilgci
zalazonej z tolerang 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie rémivo nadmiers ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roziky¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ueniem nasfpnej warstwy Wykonawca powinien zabezpieczskropiorn warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdjylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny b§ przez Wykonawg naprawione. Skropienie powinnodwykonane bezpwednio przed
utozeniem warstwy nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywmanego po akceptacjidyniera, emulgj kationowg K2-60
sredniorozpadoww ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsjiipoa migcic¢ sic w przedziatach 20
°C - 40°C Skropienie powinno lyrownomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnac¢hywna ilcgci
zalazonej z tolerang 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzie ramlwo nadmiers ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roziy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtmadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Przed ueniem nasipnej warstwy Wykonawca powinien zabezpigczkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzdjylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny b§ przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

6.1.1. Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania materiatéw przeznaczonych do
wykonywania rob6t i przedstagviwyniki tych bada i certyfikaty producenta bkynierowi wedtug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.
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6.1.2.Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarkirneslenia wymaganej iléci lepiszcza.

6.2.Badania i kontrola w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza w skrapiaiei si¢ w zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodn& skropienia powinna lgy sprawdzana wizualnie. Zalecas girzeprowadz kontrok ilosci
rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej wamvaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenidcilo
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy riglelokonag na budowie w obecroi Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiorowi podlega oczyszczenie i skropienie warstawierzchni. Zasady odbioru okleno w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Warstwe uwaza st za skropion jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaty si zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterekzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleonpwne wykonanie
rob6t wedtug zasad okdlenych w niniejszej SST. liynier maze uzna wacde za nie majcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i istalkres potrcen za obnkorng jakosé.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania robét poprawkowych. Roboty pofame Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platng¢ za metr kwadratowy (f oczyszczonej i skropionej warstwy nafeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i

po sprawdzeniu jakei robét. Cena dla wykonanego skropienia podbudobgjmuje ustalenia zawarte w SST

D.00.00.00. punkt 9 oraz:

» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarekhanicznych,

* mechaniczne oczyszczenie zhej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spgzonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

» skropienie warstwy lepiszczem wtm okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodniondpzynierem,

» zabezpieczenie i upggdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokidN do nawierzchni drogowych

10.2. INNE DOKUMENTY
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia202303.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfet EMA-94. IBDIM - 1994 .
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D-02.03.018WZMOCNIENIE PODLO ZA GRUNTOWEGO GEOWLOKNIN A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STq swymagania dotycge robot zwjzanych z wykonaniem warstw separacyjno-
filtracyjnych i ochronnych z geowtékniny w konstijkdrogi przy Przebudowie ulicy Oblaski w Drogoshy.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kedadwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienioryc

w p. 1.1. zwazanych z remontem, przebudpviub budowy drég wszystkich klas technicznych orazzdej
kategorii ruchu.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Przewiduje si zastosowanie geowtdkniny w nestijacych przypadkach:

- Wzmocnienie podiza gruntowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowidknina - produkt wytworzony metad iglowania mechanicznego
z polipropylenowych witékien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UVhatakteryzujcy sk
wysoky odporndcia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dokodoprzepuszczaldois.

2. MATERIALY

2.1. Geowloknina TS

Geowtéknina TS  stosowana w  robotach = ziemnych, wmemiu podiga  nawierzchni
i ochronie drenzy oraz geomembran powinna dywykonana z polipropylenowych widkien agitych
wzmachianych mechanicznie i stabilizowanych przeciw promieniowaniu UVv.
Wiasciwosci geowtdkniny TS 40 podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Wiaciwosci geowtdkniny TS 40

Wihasciwosci Jednostka
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymatc¢ na rozcaganie [EN SO 10319
- wzdhuz kN/m 14
- wszerz kKN/m 14
Wydtuzenie przy zerwaniu[ EN SO 10319]
- wzdhuz % 90
- wszerz % 55
Odporna¢ na przebicie statyczne (CBR)EN 1SO 12236] N 2100
Odporna¢ na przebicie dynamiczng EN 918] mm 25

Wiasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny geowtokniny

[EN 1SO 11058] lim’s 90
\{\;ggfcs)]przepuszczalréé w ptaszczynie (20kPa) [EN 1SO ms 2 50E-3
Umowny wymiar poréw @ [EN 1S0 12956] pum 80
Parametry identyfikacyjne

Gruba¢ (2 kPa) [EN 1S0O 9863-1] mm 1,7
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Masa powierzchniowa] EN 1SO 9864] g/nf 180

Pasma geowtokniny powinny byez dziur i rozdaro rownomiernym rozigeniu widkien. Sprawdzenie wyglu
polega na ocenie wizualnej. Geowlokniny przeznaezodo warstwy separacyjno-filtracyjnej naje
przechowywa w opakowaniach wg p. 4, w pomieszczeniach zacmmio, czystych, suchych i wentylowanych,
w oddaleniu od nieostogtiych grzejnikow.

3. SPRZET
Geowltdkniny nalgy rozwija¢ i uktada na podtau recznie. Do cgcia naley stosowd ostre nae, nayce lub inne
podobne nargzia.

4. TRANSPORT

Geowtdkninyprzeznaczone do wykonania warstwy separacyjn@dijtinej i ochronnej magby¢ transportowane

dowolnymisrodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczadllia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesmarase w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziatlaniem permmstonecznych, dzialaniem ognia lub promieniowani
cieplnego powoduicego nagrzanie powierzchni poigy 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliatuiszczami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Geowltbkniny opakowane fabrycznie nafesktadow& poziomo na wyréwnanym podio, maksymalnie w 5

warstwach. Poszczegélne typy geowtdknin, jak rownigki o réznych wymiarach powinny kiysktadowane

oddzielnie. Jeeli istnieje konieczn@& sktadowania rolek przez okres dézy niz 2 tygodnie, rolki powinny zosta

calkowicie przykryte w celu ochrony przed beggalinim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae pod geowtdknire

Przed utaeniem geowtdkniny usud drzewa i krzewy, pnie drzewcigé tak nisko jak to tylko mdiwe, usuné
nieréwndaci terenu tak, aby edice wysokdci nie przekraczaty 10 cm.

Wszelkie koleiny i mgkkie miejsca podiza z materiatéw niezwzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zgggczone lub wykazgge odchylenia od zatonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albaszenie poprzez mieszanie do agsiecia wilgotnaci
optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.

5.2. Uktadanie geowtokniny
Przed przysipieniem do rozktadania warstwy z geowtokniny agleprawdzé, czy opis na rolkach dostarczonych
na budow jest zgodny z oznaczeniem i nazgeowiokniny, ktéra zostata zaakceptowana przearktbrium i
jest przewidziana do zastosowania. W przypadkuestizenia rozbienosci prace nalegy wstrzyma& do czasu
wyjasnienia.
Warstwe geowtdkniny naley rozklad@ na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére mag spowodowd uszkodzenie warstwy geowtdkniny (np.: kamienieyzkoie drzew i
krzewoéw).
Pasma geowtékniny madyy¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:
- taczenie na zaktad
Jeili geowtdknina 4czona jest na zaklad, szerékaakladu powinna wynosiodpowiednio:
- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze dwynanego podiaa,
- przynajmniej 50 cm w przypadku wysbwania daych nieréwndci terenu lub na bardzo stabym
podtazu.
Przy poiczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi pgtazone pod pasmo utone wczéniej, tak aby
unikna¢ przesungcia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania gruntu.
- Zgrzewanie nagpuje poprzez podgrzanie pasma geowtékniny palnilgazowym lub garcym
powietrzem do jej uplastycznienia, a r@stie docéniecie nog do pasma legcego poniej. Odlegtéé ptomienia
palnika gazowego od geowtdkniny powinna wyigosk. 20 cm, tak aby nie st@pigeowtdkniny. Szerokd
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zakfadu
w przypadku zgrzewania powinna wyno$b — 20 cm.
- Zszywanie geowtokniny powinno odbywaic za pomog specjalnychgcznych maszyn do szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtdkniny

Po powierzchni warstwy geowtokniny nie apeoodbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstw z kruszywa naley wykona rozktadajc materiat od czofa, to znaczy tale pojazdy
dowazgce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszasie po juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podia, grubg¢ pierwszej warstwy powinna wyndsmin. 40 cm. Zagszczanie nasypu
(statyczne lub dynamiczne) zajeod rodzaju podiza oraz materiatu nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed @gémiem naspnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzavejutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak: opady deszcniegu i mr6z. Koszty tych napravg ©bjete cen
jednostkovg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy obkyzia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t naky sprawdzé przygotowanie podia wg wymaga p. 5.1. niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca  powinien sprawdzi  swiadectwo dopuszczenia  geowldkniny  do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadaniaken@E dla geowtdkniny. Wygtl geowtdkniny nalgy
ocent wizualnie, pasma powinny byez uszkodze o rbwnomiernej strukturze uktadu widkien.

Odchyiki szerokéci nie powinny przekraczat2% wymiaru nominalnego. Szerakopasma naley okresli¢ przez
pomiar bezpéredni z doktadnécia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowtdkniny.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie uktadania warstwy geowtokniny rigl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegodlnych pasm z dareymi w dokumentacji projektowej,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przyleglych warstw i sposob ighzenia,

d) zamocowanie warstwy do podt gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojijektowe;.

Ponadto naley stwierdzgé, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraamprzebicie).
Pasma geowlokninyzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjndgp lochronnej nie powinny mieakich
uszkodza.

W przypadkach atpliwych oraz na polecenie gniera naley pobra& problke geowtokniny
i przeprowadz badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochnej z geowtokniny jest [fi

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtokniny podlega odbiorowi robét zanikggh i ulegagcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegdjmvykonania warstwy z geowtékniny obejmuije:

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdkniny,

- nachgniecie, przymocowanie do podei wykonanie pajczen sgsiednich pasm geowtdkniny.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewneWyznaczanie wytrzymasgi na dynamiczne

przebicie (metoda spadapgo staka)
2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn&'yznaczanie masy powierzchniowej
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3./ PN-EN 964-1:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewn#&'yznaczanie grulgi przy okrélonych naciskach —
warstwy pojedyncze
4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytratasci na rozciganie metoglszerokich prébek
5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie zdoldoi przeptywu wody
w kierunku prostopadtym do powierzchni materidiez obcizenia
6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewnBadanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewrWyznaczanie charakterystycznych wymiaréw poréw
8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie zdoldoi przeptywu wody
w ptaszczynie wyrobu

10.2. Inne dokumenty

9./ Katalog wzmocnigi remontoéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBbiM, 2001
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